Projecte executiu Per la Reforma de la
Zona Esportiva de Can Serra, a Vacarisses

FASE 2

Espai esportiu
Can Serra

Client: Ajuntament de Vacarisses
Arquitecte: Jaume Casadevall Puig
Adrega: Carrer de Garraf 2, 08233 Vacarisses
Referencia Cadastral: 7855301DG0075N0001LY
Any 2021

Jaume

Casadevall -
i

arquitecte




Jaume
Casadevall

arquitecte

Puig
MD MEMORIA DESCRIPTIVA |
MD.1. IDENTIFICACIO | OBJECTE DE PROJECTE
Projecte: Projecte executiu i estudi de seguretat i salut per la construccié de la zona
esportiva del la urbanitzacié de Can Serra de Vacarisses.
Objecte de I’encarrec:  Obra de nova construccio dels vestuaris i serveis, coberta de la pista
esportiva i adequacié de la pista i la graderia.
Emplagament: Carrer de Garraf, 2
Municipi: Vacarisses, comarca del Vallés Occidental
Referéncia cadastral: X7855301DG0075N0001LY
Referéncia de projecte: 201912CANSERRA
MD.2. AGENTS
MD.2.1. PROMOTOR
Nom: Ajuntament de Vacarisses
NIF: P-0829100-G
Adreca: Carrer Pau Casals 17, 08233 Vacarisses
Teléfon: 93 83590 02
MD.2.2. ARQUITECTE
Nom: Jaume Casadevall Puig
N° col-legiat: 55.487/1
NIF: 469724312
Adreca: Placa Sant Ignasi 5, 08233 Vacarisses
Teléfon: 690 69 35 19
MD.3. OBJECTE DEL PROJECTE

El present document té per objecte la definicid de la Coberta Metal-lica per la pista poliesportiva
de Can Serra, a Vacarisses. En aquesta FASE 2 s’executara I'estructura de la péergola, la coberta
tipus Sandwich aixi com les instal-lacions d’il-luminacié de la pista esportiva.

Aquesta actuaci6 és la FASE 2 de les definides en aquesta zona per la millora de la zona esportiva.
En FASE 1 s’haura executat la fonamentacio per la pérgola descrita en aquest projecte.

El projecte inicial inclou, d’'acord amb el que exigeix la legislacioé vigent, els documents: Memoria,
Planols, Plec de Condicions i Pressupost a mes del Estudi de Seguretat i Salut, necessaris per a
definir detalladament les obres que s’han d’efectuar i la forma de realitzar-les, assegurant-ne la
normalitzacié dels materials a emprar a les diferents unitats d’obra a executar amb la finalitat
d’aconseguir els resultats optims i conjugar els punts de vista técnic i economic, tant en la fase de
construccié com en la seva conservacio i explotacid, aquet annex complementa el projecte inicial
per arribar a la execucio total de I'obra de I'edifici amb els mateixos parametres al entregat
inicialment.

NOTA: la classificacio del contractista no varia, al compensar el cost i els temps d’execucié estant
definits com a 2 mesos.

MD.4 Seguretat i Salut

En acompliment del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s'implanta 'obligacio
d’incloure un Estudi de Seguretat i Salut en els projectes d’edificacio i obra publica, s’ha redactat
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el “Estudi de Seguretat i salut” al projecte executiu, on s’estudien les previsions respecte a la
prevencio6 de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi com les derivades dels treballs de
reparacid, conservacio i manteniment del transit interior de I'obra i de I'exterior afectat per
aquesta. També s’inclouen les instal-lacions d’higiene i benestar dels treballadors.

A I'annex s’ha contemplat per 'ampliacié de temps d’obres que aquet cost variara. El cost de la
Totalitat d’aquestes unitats de I'Estudi de Seguretat i Salut s’inclou en el pressupost d’execucio
material de les obres i el cost d’aquet annex puja, a nivell d’execucié material, a la quantitat de
2.238,55 euros.

MD.5 PRESSUPOST
S’adjunten amidaments de projecte per capitols en arxiu separat

Aplicant els preus als amidaments resultants i tenint en compte les partides algades, resulta el segient
import de pressupost de execucié material:

PRESSUPOST D’EXECUCIO DE MATERIAL 137.894,11 €
DESPESSES GENERALS (DG) 13% s/PEM 17.926,23 €
BENEFICI D’INDUSTRIAL (BI) 6% s/PEM 8.273,65 €
TOTAL PEC ABANS IVA 164.093,99 €
IVA 21% 34.459,74 €
TOTAL PEC IVA INCLOS 198.553,73 €

La valoracio del projecte de I'obra puja la quantitat de CENT SEIXANTA-QUATRE MIL NORANTA TRES
EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS (164.093,99 €) iva no inclos.

Afegint el IVA al tipus vigent del 21% resulta un import PEC de CENT NORANTA-VUIT MIL CINC-CENTS
CINCUNTA-TRES EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS (199.553,73 €) , IVA inclos.

MD.6 CONCLUSIONS

Amb tot el que s’exposa en la present Memoria a continuacié d’aquest document i els seus
annexes, aixi com en la resta de documents del projecte, considerem aquest suficientment
justificat per a ésser sotmés a la consideracio de la Superioritat.

Vacarisses, maig de 2021

Autor del projecte:

Jaume Casadevall Puig | arquitecte
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DG. DADES GENERALS |
MD.1. IDENTIFICACIO | OBJECTE DE PROJECTE
Projecte: Projecte executiu i estudi de seguretat i salut per la construccié de la zona esportiva
del la urbanitzacio de Can Serra de Vacarisses.
Objecte de I’encarrec:  Obra de nova construccio dels vestuaris i serveis, coberta de la pista esportiva i
adequacio de la pista i la graderia.
Emplagcament: Carrer de Garraf, 2
Municipi: Vacarisses, comarca del Vallés Occidental
Referéncia cadastral: ~ X7855301DG0075N0001LY
Referéncia de projecte: 201912CANSERRA
MD.2. AGENTS
MD.2.1. PROMOTOR
Nom: Ajuntament de Vacarisses
NIF: P-0829100-G
Adreca: Carrer Pau Casals 17, 08233 Vacarisses
Teléfon: 93 83590 02
MD.2.2. ARQUITECTE
Nom: Jaume Casadevall Puig
N° col-legiat: 55.487/1
NIF: 469724312
Adreca: Placa Sant Ignasi 5, 08233 Vacarisses
Teléfon: 690 69 35 19
MD.3. RELACIO DE DOCUMENTS COMPLEMENTARIS | PROJECTES PARCIALS

Estudi topografic: No hi ha estudi topografic, s’utilitza base de I'’Ajuntament
Informe 5089 de SISCOL SERVEIS | CONTROL SL,
setembre 2020, Oscar Rejas Martinez geodleg col-legiat
n? 5386.

Estudi geotécnic:

Projecte de telecomunicacions: No hi ha especific

Projecte d’instal-lacions
eléctriques:

Antoni Gimbernat Pifiol — E3G Enginyeria i Energia

Projecte d’instal-lacions
téermiques:

Certificacio energética:

Antoni Gimbernat Pifiol — E3G Enginyeria i Energia

Antoni Gimbernat Pifiol — E3G Enginyeria i Energia
Estudi de seguretat i salut: Redactat pel mateix arquitecte projectista

Estudi de gestio de residus de la
construccio:

Redactat pel mateix arquitecte projectista

Control de qualitat: Redactat pel mateix arquitecte projectista

Altres: Redactat pel mateix arquitecte projectista
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DAE. DADES ADMINISTRATIVES | ECONOMIQUES

DAE.1. CONTROL DE QUALITAT

Les despeses originades per aquest concepte van per compte del contractista fins als limits que estableixen en cada
cas els plecs de clausules administratives de I'Entitat que contracti I'execucié de les obres. Quan I'obra es realitza per
compte de la MMAMB, el seu Plec de clausules administratives generals (PCAG) per a la contractacié d’obres (clausula
41), estableix aquest limit en I'1,5% de I'import d’execucié material del projecte base de licitacio.

L’import de despeses de Control de qualitat es de 1.286,34euros, un 0'94 % del PEM del projecte.
El Pla de control de qualitat s’ha desenvolupat en annex ANO4.

DAE.2. TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

El termini d’execucié de les obres es de 2 mesos, segon s’indica a la taula del pla de treball. La taula hi es a
I'annex ANO8

DAE.3. TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia de les obres és I'establert al PCAG de I'Entitat Contractant. En aquet cas el termini de garantia
és d'1 any. NO hi ha cap element projectat pel qual s’estableix un termini de garantia superior a I'establert al dit Plec.

DAE.4. CLASSIFICACIO DEL CONTRATISTA

Tot i no fer falta classificacié de contractista per tractar-se d’una obra inferior a 500.000€ es proposa la seguent
classificacio

La classificacié del contractista proposada es:

Grup C Edificacions

Subgrup 02 Estructures de fabrica o formigo
Categoria 3 Obres fins 840.000 euros

Grup C Edificacions

Subgrup 03 Estructures metaliques
Categoria 2 Obres fins 360.000 euros

Grup | Instal.lacions electriques
Subgrup 06 Distribucions en baixa tensio
Categoria 1 Obres fins 150.000 euros

La classificacio del contractista es justifica a 'annex AN14

DAE.5. ESTABLIMENT FASES DE PROJECTE

S’estableixen dues fases de projecte.

Fase 1 — On s’executara els fonaments de tota I'ambit, la construccié del nou edifici de vestuaris, 'ampliacié de la
grada, I'enderroc dels vestuaris antics, i I'actuacio a la pista poliesportiva per adequar-la a mides normatives

Fase 2 — On s’executara la construccié de la Pérgola Metal-lica de cobriment de la pista i la seva instal-lacié
d’il-luminacio
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DAE.6. JUSTIFICACIO DE PREUS

La justificacio de preus es fa seguint la metodica establerta a I'art 130 del RGLCAP i als articles 27 i 28 del ROAS. Es
desenvolupa a annex AN11 i es col-loca al document 4 Pressupost.

DAE.7. PARTIDES ALCADES

En aquesta fase de projecte no hi ha partides algades

DAE.8. PRESSUPOST FASE2

S’adjunten amidaments de projecte per capitols en arxiu separat

Aplicant els preus als amidaments resultants i tenint en compte les partides algades, resulta el segiient import de
pressupost de execucié material:

PRESSUPOST D’EXECUCIO DE MATERIAL 137.894,11 €
DESPESSES GENERALS (DG) 13% s/PEM 17.926,23 €
BENEFICI D’INDUSTRIAL (BI) 6% s/PEM 8.273,65 €
TOTAL PEC ABANS IVA 164.093,99 €
IVA 21% 34.459,74 €
TOTAL PEC IVA INCLOS 198.553,73 €

La valoraci6 del projecte de I'obra puja la quantitat de CENT SEIXANTA-QUATRE MIL NORANTA TRES EUROS
AMB NORANTA-NOU CENTIMS (164.093,99 €) iva no inclos.

Afegint el IVA al tipus vigent del 21% resulta un import PEC de CENT NORANTA-VUIT MIL CINC-CENTS
CINCUNTA-TRES EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS (199.553,73 €) , IVA inclos.

DAE.9. PRESSUPOST PEL CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO FASE2

Atés que els conceptes a incloure al Pressupost pel coneixement de 'Administracié depenen de qui hagi de ser
I'administracio contractant de I'obra, aquest es fara d’acord amb les indicacions del Técnic de la MMAMB encarregat del
seguiment del projecte, o si el cas, de ’Ajuntament o Entitat per a la qual es redacti el projecte.

El Pressupost d'Execucio per Contracta de I'obra es:
Abans d’'IVA: 164.093,99 €
Amb IVA inclos: 199.553,73 €

El Pressupost del Control de Qualitat, No supera el limit establert que segons el PCAP va a carrec del contractista.
No hi ha despeses d’Expropiacions.

La valoracié de I'Obra no civil, dels Serveis Afectats, hi es inclosa al PEM com partides algades.

DAE.10. DOCUMENTS DE QUE CONSTA EL PROJECTE

El projecte consta de 4 documents
Document 1 Memoria i annexes

Document 2 Documentacié grafica Planols
Document 3 Pressupost i AN14 justificacié de preus
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DAE.11. DECLARACIO D’OBRA COMPLETA

Amb el present projecte es manifesta que I'obra es complerta i conté els elements necessaris per a la utilitzacio
correcta de I'obra, incloses les instal-lacions.

Es manifesta expressament el compliment de l'article 107 de la Llei de contractes del Sector Public (Llei 30/2007 de
30 d'octubre).i I'exigit pel Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, aprovat per
Reial decret 1098/2001 de 12 d’octubre, i concretament amb I'establert en el seu article 127 en el relatiu a que els
projectes han de referir-se necessariament a obres completes

MD. MEMORIA DESCRIPTIVA

MD.1. IDENTIFICACIO | OBJECTE DEL PROJECTE

L’objectiu del projecte és I'establiment d’'un programa marc pel desenvolupament de la zona esportiva de Can Serra,
per tal que al final de tot el procés es puguin dur a terme competicions en una pista poliesportiva tipus POL-2 segons
classificacid que estableix el Pla Director d’'Instal-lacions i equipaments esportius de Catalunya (PIEC); aixi com
I'adequacio del camp de futbol a CAM-1 segons el PIEC. Per tal de disposar d’una pista poliesportiva coberta capag de
desenvolupar tots els esports de pista, i un camp capag d’allotjar els esports de Futbol 7, Hoquei, i entrenaments de
Rugbi i futbol America.

El projecte defineix la construccié de I'edifici del vestuaris i serveis, 'adequacié puntual de la pista i la graderia aixi
com la construccid de la coberta de la pista esportiva. Esta ubicat al carrer Garraf 2 a Vacarisses.

El projecte inclou, d’acord amb el que exigeix la legislacié vigent, els documents: Memoria, Planols, Plec de
Condicions i Pressupost a mes del Estudi de Seguretat i Salut, necessaris per a definir detalladament les obres que
s’han d’efectuar i la forma de realitzar-les, assegurant-ne la normalitzacié dels materials a emprar a les diferents unitats
d’'obra a executar amb la finalitat d’aconseguir els resultats optims i conjugar els punts de vista técnic i econdmic, tant
en la fase de construccié com en la seva conservacio.

MD.2. INFORMACIO PREVIA

MD.2.1. DOCUMENTS ANTERIORS /0 COMPLEMENTARIS

Al inici d’aquest projecte no se’ns va fer entrega dels planols en suport informatic “cad” de la zona d’actuacio. Es
van exposar les necessitats d’Us, les preexisténcies a la parcel-la i les futures perspectives de necessitat.

L’encarrec es de la construccié dels vestuaris, la coberta de la pista esportiva i I'enderroc dels vestuaris vells i
ampliacié de la grada.

Descripcié general de les premisses i condicionants de I’encarrec.

Es demana cobrir la pista esportiva existent, enderrocar els vestuaris actuals i ampliar la grada al seu espai i
construir un edifici per als nous vestuaris, dos d’equip i un d’arbitres a més de la construccié de lavabos adaptats ja que
I'actual edifici de lavabos no es accessible.

Preexisténcies e informacions prévies.

S’han realitzat diverses visita per tal de prendre dades de I'estat i geometria de les construccions actuals aixi
com la disposicié de les diferents escomeses i de les preexistencies de la parcel-la.

Sol-licitada informacié al Técnic Assessor de I'ajuntament per tal de sol-licita la informacié necesaria per a les
instal-lacions i indicat que ha de ser tot eléctric, no hi ha previsi6 de caldera.

La Brigada municipal informa de la presencia de hidrant a menys de 200m de la nostra parcel-la. Exactament
ubicada a la rotonda d’accés al carrer on esta ubicada la nostra parcel-la.

Confirmat que parallamps als diposits ubicats a la part alt de la urbanitzacio i s’estudia si es necessari ubicar-ne
un.

Per al projecte es realitza estudi geotécnic facilitat per 'empresa realitzadora.
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MD.2.2. DADES DE L’EMPLACAMENT

La parcel-la esta ubicada a la urbanitzacié de Can Serra, dins del terme municipal de Vacarisses. Te forma de
quart d'oval delimitada pel Carrer de Garraf, el Carrer de Calaf i fa mitgera amb diverses parcel-les d’habitatges
unifamiliars.

Les dimensions totals de la parcel-la son d’aproximadament 12.044m2. Esta composta de 3 feixes diferents amb
3 usos: la zona de la punta ubicada al nord de la parcel-la es parc public municipal, la zona intermitja la pista esportiva
es on es realitza la intervencio i la ultima es un camp de futbol no normatiu. Les dimensions de la zona a intervenir son
d’aproximadament 3.400m2 i 'algada topografica d’aquesta es de 288 metres sobre el nivell del mar.

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
Referencia catastral: 7855301DG0075N0001LY
I*_ﬂ' \RCELA iy |
Superficie grafica: 12044 m2

Participacién del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcela construida sin divisidn horizontal

el e
.
#

Eorases

r { w|B1 §
1™ S \

lrea E - ; G .| Escala:
L & 1/2000

El Carrer de Garraf te un ample de 6 metres aproximadament i el Carrer de Calaf un amplada variable que
oscil-la entre 8 i 15,50 metres. Els edificis propers son habitatges unifamiliars aillats majoritariament de PB+1.

La temperatura mitjana anual es 13,3 °C, amb mitjana de minimes de 7,2 °C i de maximes 20,7 °C amb una
minima absoluta de -9,4 °C i una maxima absoluta de 35,7 °C. La precipitacié anual es de 531,2 mm i la humitat relativa
es de 75%.

Com a preexistencies a la zona on s’intervé ens trobem una pista esportiva de formigé en massa, una graderia
de formigé al lateral sud-oest que conté la construccié corresponent als actuals vestuaris i una petita edificacié de planta
circular ubicada a la cantonada sud de la pista corresponent als lavabos publics.

DADES DELS SERVEIS

Els serveis existents son aigua, electricitat, la xarxa de sanejament que desaigua a clavegueram Municipal,
I'electricitat i la xarxa de telecomunicacions arriben a I'edifici per cable aeri.

Aquet projecte degut a la seva tipologia Sl preveu I'afectacié de serveis existent.
Es faran previsions i escomeses noves de serveis d’electricitat, aigua, afectacio del servei de

clavegueram i telecomunicacions o s’utilitzaran les escomeses existents de la zona esportiva. Resta per definir
aquet punt per part de I’Ajuntament de Vacarisses.

DADES LEGALS DEL SOLAR I L’EDIFICI
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La disponibilitat de la parcel-la i de les edificacions preexistents es del Ajuntament de Vacarisses.

No es té coneixement d’ocupacions temporals a part dels usos de zona esportiva, ni de restitucio de drets reals
i no es té coneixement de servituds.

DADES SOBRE CONDICIONANTS
No es té coneixement de condicionants de patrimoni, ni arqueologics ni altres, ni autoritzacions, ni concessions.

ESTAT DE L’EDIFICI

La graderia esta en estat correcte i en actual Us. Integrat en aquesta construccié trobem I'edificacié dels
vestuaris, aquesta esta en mal estat afectada per humitats i altres patologies fets que fa que estigui totalment en desus.

La construccié corresponent als lavabos publics esta en condicions correctes i presenta algunes humitats a
algunes zones. Son d’'Us ocasional en moments puntuals d’alta afluéncia de public. Aquesta edificacié es de planta
circular i 'accés a aquests es desde una escala corba lateral de poca amplada. A la planta superior d’aquests trobem un
escenari que quedaria a aproximadament 1m per sobre de la cota carrer.

MD.2.3. SITUACIO URBANISTICA

MARC LEGAL

El projecte s’adequa a la normativa urbanistica i d’edificacié aplicable (CTE, altres reglaments i disposicions)
d’ambit estatal, autondmic i local.

El Planejament vigent regula les condicions d’aprofitament urbanistic de la finca objecte del present projecte.
Les figures de Planejament vigent son:

- La llei d’'urbanisme 2/2002 aprovada el 14 de marg, el decret 287/2003, de 4 de novembre pel qual s’aprova el
reglament parcial de la llei 2/2002

- Normativa local descrita al punt MD 3.2
MD.3. DESCRIPCIO DEL PROJECTE

MD.3.1. DESCRIPCIO GENERAL DEL PROJECTE | ESPAIS EXTERIORS ADSCRITS

Seguint el Decret 462/71 del Ministerio de Vivienda, en aquest projecte s’han observat les normes vigents
aplicables sobre la construccid, aplicant les Normes de la Presidencia del Gobierno i les del Ministerio de la Vivienda
sobre les construccions vigents.

El projecte discorre dins de la parcel-la com a edificacié aillada i detalla 3 intervencions. D’'una banda la
construccié d’'una coberta per a la pista esportiva existent per tal de evitar les incleméncies climatiques a I'hora de la
practica dels diferents esports, d’altre banda la intervencié a les grades existents enderrocant els vestuaris i ampliant la
zona de grada i per ultim la construccié del nous vestuaris i I'escala d’accés als lavabos publics existents.

La coberta per a la pista esportiva esta constituida per 6 portics amb pilars tubulars de seccio circular i jasseres
armades de doble T de cantell variable, es a dos aiglies amb un desenvolupament de 1/3 i 2/3 la part llarga de la mateixa
orientada a sud-est. La pendent d’aquest es del 6% ja que la voluntat de I'ajuntament es dotar-les de plaques
fotovoltaiques i es projecta aquesta tenint en compte la seva possible futura instal-lacié.

On ens trobem les actuals grades es procedeix a enderrocar els vestuaris actuals i es realitza I'ampliacié
d'aquestes. Es construiran seguint la seccié de les actuals i s’executaran amb bloc de formigd sobre una solera de
formigé en massa i reblert.

Es projecta un edifici de nova planta per als vestuaris aquest es de planta rectangular a quatre vents garantint la
ventilacié creuada dels vestuaris i I'assolellament. Aquest es semisoterrat tenint parcialment la fagana nord-oest
soterrada. Aquest edifici es per als vestuaris dels equips local, visitats i arbitres, aixi com també lavabos adaptats,
infermeria i un magatzem.

MD.3.2. JUTIFICACIO DE COMPLIMENT DE NORMATIVES
ORDENANCES | NORMES URBANISTIQUES APLICABLES

Planejament general: Expedient tipus
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985/6066/B Pla general d'ordenacioé urbana

1989/241/B Revisio pla general ordenacié urbana municipal

2004/12515/B Modificacié de pla general d'ordenacio

2008/32323/B Modificacié de pla general d'ordenacio

2009/37701/B Modificacié de pla general d'ordenacié

2012/49586/B Modificacié de pla general d'ordenacié

2013/50739/B Modificacid de pla general d'ordenacié

Planejament derivat: Expedient Tipus
1987/3394/B Pla especial
1992/1394/B Pla especial
1992/2790/B Pla especial
2001/2663/B Pla especial
2013/51282/B Pla especial urbanistic

Urbanitzacié Can Serra
Qualificacié de la parcel.la com equipament i Us esportiu permes pel PGO per Clau E7. Els equipaments
s’implanten seguint els criteris d'ordenacié menys intenses de I'entorn.
Entorn: classificacio: sol urba, qualificacio: clau 2, ciutat jardi semiintensiva I; segons MUC: calu R6, cases
aillades.

PARAMETRES EDIFICATORIS NNUU aplicable a la clau2 ciutat jardi semiintensiva |

- Ordenacio: edificacié aillada

- Edificabilitat: menor admesa 0'6 m2/m2

- Algada maxima: menor admesa 9'5m, PB+2PP

- Parcel.la minima: 400 m2

- Fagana minima: 15 m

- Ocupacié maxima: menor admesa 30% - maxima 350 m2

- Separacié minima: a fagana 3-5 m, a veins 2 m. Les edificacions consolidades a menor distancia
no tenen la consideracié de volum disconforme i podran ser ampliades sempre i quan s'ajustin a la
resta de parametres.

- Algada minima PB: 3'30 metres

- Murs de contencié revestits amb pedra o material terrés o acabat pintat color terrés i completar
amb vegetacié de copa alta.

- Edificacio auxiliar: 10% algada 3'30 m

JUSTIFICACIO COMPLIMENT PARAMETRES
No s’exhaureix la quantitat de superficie construida pel solar en projecte.

La cota 0 de projecte es troba a I'entrada de la parcel-la. es troba a la entrada a I'edifici de biblioteca, ubicada
a cara sud, on es prenen els valors de Algcada Reguladora Maxima i de Profunditat Edificable. L’edifici te una algada
maxima de 9 m a coronacié de la Pérgola, la planta de la zona de maquines és la més alta del volum de vestuaris i té
una alcada de coronacio de 4,15m sobre cota 0 de projecte

No es te constancia de carregues urbanistiques sobre la finca.
MD.3.3. PROGRAMA | SUPERFICIES

El programa funcional s’adequa a les necessitats dels clients. La construccié contempla tots els espais
demanats per I'’Ajuntament de Vacarisses.

El programa es desenvolupa a un nivells: una coberta per a la pista esportiva, una intervencié a les grades
existents i una nova edificacio per als vestuaris i altres serveis.

COBERTA PISTA ESPORTIVA
La superficie total de la pérgola que fa de coberta a la pista esportiva es d’aproximadament 1560m2. Aquesta
cobreix tant la zona de la pista com la zona de la graderia.
Es genera a partir de 6 portics metal-lics. La coberta te una inclinacié d'un 6% i es projecta a dos aigles,
aproximadament a 1/3 i 2/3 de la llum, orientant la part gran de la coberta a sud est per a maximitzar la captacié solar
per a les futures plaques fotovoltaiques. Sobre els portics metal-lics s’hi instal-laran corretges i damunt d’aquestes panell
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sandwich de 30mm per tal de cobrir el sistema.

QUADRE DE SUPERFICIES UTILS | CONSTUIDES INTERVENCIO

SUPERFICIES COBERTA PISTA SUPERFiCIE SUPERFIIE
ESPORTIVA UTIL CONSTUIDA
Estructura pérgola 1560 m?
Part coberta primera fase 1100 m?

TOTAL SUPERFICIE UTIL

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 1560 m?

MD.3.4. CLASIFICACIO DE L’ACTIVITAT (segons la Llei de prevencio i control ambiental).
L’obra de reforma es fa en un espai classificat com R 931 Activitats Esportives.

MD.4. REQUESITS A COMPLIMENTAR EN FUNCIO DE LES CARACTERISTIQUES DE L’EDIFICI

A continuacié es justifica I'aplicacio, si es cau, de les Normatives en referéncia a la LOE i el CTE. La justificacio
de les prestacions de I'edifici per requisits basics i en relacié a les exigéncies basiques del CTE. es realitzara per a les
solucions adoptades segons allo que indica el CTE.

En els diferents apartats on es relacionen, de forma global, les prestacions, es definiran les exigencies a les
que ha de donar resposta I'edifici d’acord a la normativa d’aplicacid, relacionant la mateixa, ja sigui d’ambit estatal,
autonomic i/o local (ordenances) i, amb posterioritat, es justificara el seu compliment en el projecte d’execucié.

En qualsevol cas s'indicara si per raé de I'encarrec o per necessitats de projecte I'edifici supera els llindars
establerts per 'esmentada normativa.

Amb l'objecte de no duplicar informacio, en els casos dels sistemes constructius es justifica la normativa a cada
sistema, si es cau.

MD.4.1. FUNCIONALITAT
MD.3.1.1. Condicions funcionals relatives a I'tis

L’Us de I'espai és equipament esportiu, Normatives d’aplicacioé que les generals de la LOE i el CTE. Es justifica
en el punt 7.3 d’aquesta memoria mitjangant la fitxa DB SUA.

La disposicio i dimensio dels espais i la dotacié de les instal-lacions faciliten la realitzacié adequada de les
funcions previstes a I'edifici.
MD.3.1.2. Condicions funcionals relatives a I'accessibilitat

Es d’aplicacio el Codi d’accessibilitat de Catalunya (D 135/95) a I'edifici. Es tindran en compte les normes
vinculades.

Al punt de la memoria MD 7.4.9 s’adjunta fitxa justificativa DB SUA 9 amb D 135/1995 Codi d’accessibilitat de
Catalunya

Es facilita 'accés i la utilitzacid no discriminatoria, independent i segura dels espais a les persones amb
discapacitat. Es permet a les persones amb mobilitat o comunicacié reduides I'accés i circulacié per I'edifici segons la
normativa especifica.

L’espai es desenvolupa a un nivell amb algada lliure de 2'50 m en general i portes de pas de 0°'90 m. A tots els
canvis de direcci6 i accessos es por inscriure un cercle de 1’20 m de diametre.
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MD.3.1.3. Condicions funcionals relatives a les telecomunicacions

Es facilita 'accés als serveis de telecomunicacid, audiovisuals i informacié d’acord amb el que preveu la
normativa especifica. Es justificara a projecte executiu a memoria i planols

El projecte garanteix la previsi6 d’espais per a la implantacid de les infraestructures de telecomunicacions
d’acord amb la Llei 1/98 “Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion”
(BOE 28/02/1998).

La previsié d’espais s’ha fet segons el R.D, 401/2003 i, en particular, segons el seu Annex IV “Especificaciones
técnicas minimas de las edificaciones en materia de telecomunicaciones”. El dimensionat dels elements s’indica en els
planols corresponents.

L’edifici disposara dels serveis de Telefonia basica (TB). En quant al servei de Telecomunicacions per cable
(TLCA) només es construira la canalitzacié, fins als punts de presa al usuari i es fara previsié de alta de fibra optica.

MD.4.2. DB SE SEGURETAT ESTRUCTURAL

CONSIDERACIO PREVIA:
Les 3 intervencions de projecte responen a necessitats diferents i per tant tenen sistemes estructurals diferents.

PERGOLA COBERTURA PISTA ESPORTIVA:

La pérgola es resoldra a partir d'un sistema metal-lic de gran llum a partir de portics. La fonamentacié de la
mateixa sera profunda naixent els pilars sobre encepats de pilots. La filada de pilars més propera a la carretera s’edificara
al nivell de la pista esportiva, la filada de pilars orientada a sud es construira a la feixa alta del terreny, on actualment hi
ha un cap de futbol de terra no normatiu.

Les diferents soleres per normativa no es consideren elements estructurals perd tindran les seves condicions
descrites a la documentacié estructural del projecte.

Es justifica els calculs i disposicions de projecte d’acord amb memoria especifica d’estructura adjunta
en aquest projecte amb els calculs i justificacions estructurals i normes d’aplicacio.

MD.4.2.1.  Sustentacié de l‘edifici: caracteristiques del terreny

Les recomanacions de I'estudi geotécnic: tipus de fonamentacio, procediments de excavacio i reblert, etc, es
donen al projecte executiu.

L’estudi geotécnic descriu que hi ha 3 capes de terreny, reblert, argiles i roques, essent aquest Ultim el
recomanat per recolzament.

Nivell freatic
Nivell freatic mitja anual No s’ha trobat
Variacions previsibles del nivell freatic No es considera

Coeficient de permeabilitat
Coeficient de permeabilitat del terreny d’argiles segons dades del geotécnic

Coeficient de permeabilitat del terreny de roques segons dades del geotécnic

Parametres sismics del terreny

Acceleracio sismica basica
Acceleracio sismica basica, ac 0,0384 segons geotécnic

Classificacié sismica del terreny segons valor de I'estudi geotécnic
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Tipus de terreny (Taula 2.1 NCSE-02) C

Roca compacta, sol cimentat o granular molt dens. Velocitat de
| | propagaci6 de les ones elastiques transversals o de cisallament 1,0
Vs>750m/s

Roca molt fracturada, sols granulars densos o cohesius durs. Velocitat de X
Il | propagacio6 de les ones elastiques transversals o de cisallament, 750m/s 1,3
2 Vg 2400m/s

Sol granular de compacitat mitja, o sol cohesiu de consisténcia ferma a
Il | molt ferma. Velocitat de propagacio de les ones elastiques transversals o 1,6
de cisallament, 400m/s = Vs 2200m/s

Sol granular solt o sol cohesiu tou. Velocitat de propagacié de les ones

elastiques transversals o de cisallament, Vs <200m/s 2.0

Com I'acceleracio basica i la de calcul son menor de 0,04 i la importancia de I'edifici no es
alta no es necessari tenir en compte per al calcul estructural la situacié de sisme.

Agressivitat del terreny i de I'aigua

A I'estudi geotécnic no s’ha trobat presencia d’aigua.

No es te constancia de problematiques especifiques del terreny (expansivitat, col-lapse, lliscament, cavitats,

proximitat a rius i corrents d’aigua, etc.)

MD.4.2.2. Sistema estructural: bases de calcul i accions

Especificacié dels requisits de Resisténcia i estabilitat i d’Aptitud al servei.

S’ajusten al CTE o si es superen els esmentats llindars es justificaran al projecte executiu
Combinacié d’accions:

Sltuale‘or)s persistents i 3 Yoy *Guj + ¥ou *Qur + D701 *Woi *Qu;
transitories = i

276.1 *Gy i+ Ay + 7o, ¥, *Qy +z7o‘| ko *Qy;

j=1 i>l

Situacions extraordinaries

ve : coeficient parcial d’'una accié permanent Qx: valor caracteristic d’una acci6 variable simple

yQ : coeficient parcial per una accié variable Aq: valor de calcul d’'una accioé accidental
Gk: valor caracteristic d’'una accié permanent yo,1,2 : coeficients de simultaneitat

Coeficients de simultaneitat, W Coeficients de simultaneitat, W (CTE SE-AE taula 4.2)
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Categoria Yo

Sobrecarrega superficial d’us
Zones residencials A 0,7
Zones administratives B 0,7
X | Zones destinades al public C 0,7
Zones comercials D 0,7
Zona transit i aparcament de E 07

vehicles lleugers < 30 kN
Cobertes transitables

Estructures de caracter temporal ¢

Elements estructurals substituibles que no formen part de
I'estructura principal (baranes, suports de conductes, etc)

Edificis o instal-lacions agricoles o industrials

Accions geotécniques (carregues i
empentes)

Accions de l'aigua (carregues i empentes)

Carregues Variables (Q):.

Sobrecarregues d’'us (Taula 3. DB SE-AE)

Yy

0,5
0,5
0,7
0,7

0,7

Y,

0,3
0,3
0,6
0,6

0,6

Segons Us des del qual s’hi

F accedeix
X | Cobertes accessibles només per G 0 0 0
a conservacio
Neu
Per altures > 1000 m 0,7 0,5 0,2
X | Peraltures <1000 m 0,5 0,2
X | Vent 0,6 0,5
X | Temperatura 0,6 0,5 0
Accions variables del terreny 0,7 0,7 0,7
yo : coeficient per al valor de combinacié d’una acci6 variable
w1 : coeficient per al valor freqiient d’'una acci6 variable
y2 : coeficient per al valor quasi permanent d’ una acci6 variable
Periode de servei
Tipus d’estructura @ (Taula 5 de la EHE-08) Vida util

fins a 10 anys

entre 10 i 25 anys

entre 15 50 anys

Edificis d’habitatges i oficines 50 anys
X Edificis publics (docents, hospitalaris, etc.), en els que el seu canvi | 75 anys
o substitucio té una repercussié socioecondmica important
Edificis de caracter monumental o d'importancia especial 100 anys
() A manca d'indicacions especifiques, com a periode de servei s’adoptara 50 anys
Accions:
Carregues permanents (G)
X | Pesos propis
Pretesat Es defineixen i quantifiquen en la

memoria constructiva.

Carrega Carrega
Categoria d’us Subcategories d’us Uniforme Concentrada
(kN/m?) (kN)
Habitatges i zones X
Zones A1 d’habitacions en hospitals 2,0 2,0
residencials i hotels
A2 Trasters 3,0 2,0
B Zones administratives 2,0 2,0
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c1 Zon‘es amb taules i 3.0 4.0
cadires Acci6 del vent (Apartat 3.3 DB SE-AE)

c2 Zones amb seients fixes 4,0 4,0 Classificacio Carrega basica del vent g, (kN/m?)

Zones sense obstacles

que impedeixin la lliure Zona A 0,42
Zones d’accés al circulacio de les persones Zona B 0,45
public (excepte Cc3 (vestibuls d’edificis 50 4,0
c les superficies de publics, administratius, X | ZonaC 0,52
les categories A, hotels, sales d’exposicié a
BiD) museus, etc) o en general, a qualsevol punt de 0.50
I'estat espanyol ’
Zones destinats a gimnas
c4 . = 5,0 7,0
o altres activitats fisiques
Zones d’aglomeracié Classificacio Grau d’aspresa de I’entorn
C5 (sales de concerts, 5,0 4,0 R . . L.
estadis, etc) | Vora del mar o d’un llac, amb una superficie d’aigua en la direcci6 del vent
- de, com a minim, 5 Km de longitud
D1 Locals comercials 5,0 4,0
[} Terreny rural pla sense obstacles ni arbrat d'importancia
D Zones comercials Supermercats, - -
D2 hipermercats o grans 5,0 7,0 n Zona rural accidentada o plana amb alguns obstacles aillats, com ara arbres
superficies comercials o construccions petites
E tZ(:nle: g(e) }("ﬁ;‘s“ i aparcament de vehicles lleugers (pes 2.0 20,0 X v Zona urbana en general, industrial o forestal
ota
Cobertes accessibles privadament v Centre de negocis de grans ciutats, amb profusié d’edificis en altura
F (A les cobertes transitables d’us public la sobrecarrega és 1,0 2,0
la que correspon a I'is des del qual s’hi accedeix) Altura de I'edifici a efectes del vent: 4am
(23(<))Dbertes amb pendent < X 1.0 20
Cobertes G1 Accions térmiques (Apartat 3.4 DB SE-AE)
G accesibles només Cobertes lleugeres sobre 04 10 - -
P corretges (sense forjat) ’ ’ Estructures de Consideracions
per a conservacio
G2 Cobertes amb pendent > 40 00 20 X | formigé o no es consideren efectes térmics pel fet de disposar de juntes de dilatacié
° ' ' acer cada 40 m com a maxim, o de no existir elements continus d’aquesta X
La corresponent a I'lis llargada

Zones d’accés i evacuacio de les categories Ai B incrementada en 1.0 kN/m2
! es consideren els efectes termics amb el salt térmic que s’especifica a la

La corresponent a I'is de la zona MC o a 'annex de calcul
Balcons volats amb qué es comunica i una . — — - - : —
sobrecarrega lineal de 2,0 kN/ml X | fabrica la distancia maxima entre juntes de moviment s’especifica ala MC o a X
a les vores 'annex de calcul en funcié del tipus de fabrica, de pega i de morter (segons
: taula 2.1 DB SE F
Zones sobre un terreny que Zones privades 1,0 )

empeny Zones publiques 3,0 fusta variacions dlmensmnals d’origen higrotérmic es consideren ala MC o a
I'annex de calcul

Accions sobre baranes i altres elements de proteccié (Taula 3.3 DB SE-AE) Neu (Apartat 3.5 DB SE-AE)
eu (Apartat 3. -

Categoria d’us Forga horitzontal (kN/ml)

Zona Climatica d’hivern 2
C5 3,0

Altitud 300 m
C3,C4,E, F 16 Sobrecs d t

obrecarrega de neu en terren
X A1,A2, B, C1,C2 D1, D2, G1, G2 0,8 horitzontalg y 0,4 KN/m2

A les zones de transit i 2100 kN/ml en un metre de longitud, aplicada a
aparcament I'extrem superior o a 1,2m d’algcada e AT e a e e 1

Accions sobre divisories Accions Accidentals (A):

Per a totes les categories d’us Forga horitzontal (kN/ml) de valor la meitat del que
s’estableix pel cas de baranes . . » . o o . . o
Sisme: Classificacio de la importancia del edifici segons la normativa sismica i d’acord amb el promotor, I'edifici
té importancia normal i acceleracié ab menor a 0.04, per tant no cal el calcul a sisme.
Aplicaci6 de la reduccio6 de sobrecarregues (Apartat 3.1.2 del DB SE-AE)

Categoria d’us Coeficients de reduccio
A,B,CiD Elements verticals 1-2 X 1,0
nombre de plantes de 3.4 0.9
mateix Us ’
o0 0.8
més
Elements horitzontals 16 1,0
superficie associada (m?) 25 0.9
50 0,8
100 X 0,7
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Edifici d’importancia moderada No és obligatori aplicar la NCSE
X Edificis a,< 0,04 g No és obligatori aplicar la NCSE
dimportancia 4 g4 g <a,<0,08 | Es daplicacio la NCSE
normal “:
9 Excepcio: X
No és d’aplicacio la NCSE a edificis d’'importancia
normal sempre que: es disposi d’'una estructura de
portics travats amb caracteristiques de resisténcia i
rigidesa similars en les dues direccions, per resistir
esforgos horitzontals en qualsevol direccié i sempre
que I'edifici no estigui fonamentat sobre terrenys
potencialment inestables. En cap cas s’aplicara
aquesta excepcid en edificis de més de 7 plantes si la
acceleracio sismica de calcul a; = 0,08g
a, 20,089 Es d’aplicacio la NCSE
Edificis a,< 0,04 g No és obligatori aplicar la NCSE
d'importancia | 54 05 g Es daplicacié la NCSE

especial

@ edificis d’importancia normal: aquells que si els destrueix un terratrémol poden ocasionar victimes,
interrompre un servei per la col-lectivitat o produir importants pérdues econdmiques, sense que en cap cas es
tracti d’'un servei imprescindible ni pugui produir efectes catastrofics. Els edificis destinats a habitatges es
classifiquen, en general, com construccions d'importancia normal (inclosos els unifamiliars)

Incendi (Apartat 4.2 DB SE-AE)

X | Les accions degudes a I'agressio térmica del incendi estan definides al apartat DB Sl
A les zones de transit de vehicles destinats a proteccié contra incendis:

20 kN/m?en una superficie de 3 x 8m? a qualsevol posicié d’'una franja de 5m d’ample, i a les
zones de maniobra, per on se’ls hi prevegi i senyalitzi el pas.

100 kN per comprovaci6 local, independent de I'anterior, en una superficie circular de 20cm de
diametre.

Impacte de vehicles Apartat 4.3.2 DB SE -AE  NO INTERVE

des de I’exterior es considera només si aixi ho estableix la normativa municipal
des de l’interior vehicles de pes total 50 kN en direcci6 paral-lela a la via
es considera a totes les < 30 kN R . R

Zones on el seu Us 25 kN en direccio perpendicular
SaRosilaleireliaciolce altres tipus de vehicle

vehicles

Coeficients parcials de seguretat, y,de las acciones geotécniques (CTE SE-C Taula 2.1)

gii:]:j::is?oc:‘ealt Tipus Materials Accions
TR ™ YE YF
X Persistent o X En general:
transitori Enfonsament 3,000 1,0 1,0 1,0
Estabilitat global 1,0 1,8 1,0 1,0
Capacitat estructural - @ ® 1,0
X Fonaments directes i murs:
Lliscament 1,5 1,0 1,0 1,0
Bolc Qgggi?i?zadores 1.0 1.0 0,9¢ 1,0
s\g(s::aosqzbilitzadores 1.0 1.0 1.8 1.0
X Pilons:
Arrencada 3,5 1,0 1,0 1,0
Trencament horitzontal 3,5 1,0 1,0 1,0
Pantalles:
Estabilitat de fons d’excavacié 1,0 2,50 1,0 1,0
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Im|{l-J itecte
Sifonament 1,0 2,0 1,0 1,0
Rotacié o Equilibri limit 1 1,0 0,6© 1,0
translacio Model de Winkler | 1 1,0 06© | 10
Elements finits 1,0 1,5 1,0 1,0
Extraordinari En general:
Enfonsament 2,00 1,0 1,0 1,0
Estabilitat global 1,0 1,2 1,0 1,0
Capacitat estructural - (2 ® 1,0

Fonaments directes i murs:

Lliscament 1.1 1,0 1,0 1,0
Bolc éggg{lli?zadores 1.0 1.0 0.9 1.0
ﬁecgaosrt]zbilitzadores 1.0 1.0 1.2 1.0
Pilons:

Arrencament 23 1,0 1,0 1,0
Trencament horitzontal 2,3 1,0 1,0 1,0

Pantalles:
Rotacio6 o Equilibri limit 1,0 1,0 0,8 1,0
translacio Model de Winkler | 1,0 1,0 038 1,0
Elements finits 1,0 1,2 1,0 1,0

vr : coeficient parcial de resisténcia del sol

ym : coeficient parcial per les propietats dels materials, inclosos els del terreny
ve : coeficient parcial per I'efecte de les accions

vr : coeficient parcial per les accions

() En pilons es refereix a métodes basats ens assaigs de camp o férmules analitiques (llarg termini), per métodes basats
en férmules analitiques (curt termini), métodes basats en proves de carrega fins trencament i métodes basats en
proves dinamiques de clavament amb control electronic del clavament i contrast amb prova de carrega, es podra
prendre 2,0.

@ Els corresponents segons els Documents Basics relatius a la seguretat estructural dels diferents materials o la
instruccié EHE en el cas del formigé armat.

©) Els coeficients parcials del efecte de les accions seran els que corresponguin segons el DB SE (per elements d’acer,
fusta o fabrica, veure Taula 4.1 de I'apartat 3.2) o I EHE (en cas d’elements de formigé armat, veure taula 12.1.b del
mateix apartat 3.2)

) En fonaments directes, excepte justificacio en contra, no es considerara 'empenta passiva.

® El coeficient yw sera igual a 2,0 si no existeixen edificis o serveis sensibles als moviments a les proximitats de la
pantalla

©) Afecta a 'empenta passiva

(™ En pilons, es refereix a métodes basats en assaigs de camp o formules analitiques; per métodes basats en proves
de carrega fins trencament i métodes en proves dinamiques de clavament amb control electronic del clavament i
contrast amb prova de carrega, es podra prendre 1,5.

Coeficients parcials de seguretat, y, per a les accions en Estat Limit Ultims.

(CTE SE-AE Taula 4.1)

Tipus de Tipus Situaci6 persistent / transitoria S)i(ttlizs:-?jinaria
verificacio d’accio
desfavorable favorable desfavorable
X Resisténci | X Permanent:
: ooy P PeS 1,35 0,80 1,0
fomponta del 1,35 0,70 1,0
Pressié d’aigua 1,20 0,90 1,0
X Variable 1,50 0 1,0
X desestabilitzadora estabilitzadora
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X Estabilitat X Permanent:

Pes propi, pes

terreny 1,10 0,90 1,0

Empenta del

terreny 1,35 0,80 1,0
X Variable 1,50 0 1,0

Coeficients parcials de seguretat, y, per les accions en Estat Limit de Servei

Tipus d’accio desfavorable favorable
Permanent 1,0 1,0
Variable 1,0 0

Deformacions admissibles de la fonamentacié

Valors limit basats en la distorsi6 angular, g (CTE SE-C taula 2.2)

Tipus d’estructura Limit

X | Estructures isostatiques i murs de contencio 1/300
Estructures reticulars amb envans de separacié 1/500
Estructures de panells prefabricats 1/700
Murs de carrega sense armar amb flexié céoncava cap a dalt 1/1.000
Murs de carrega sense armar amb flexié concava cap a baix 1/2.000

Valors limit basats en la distorsié horitzontal (CTE SE-C taula 2.3)
Tipus d’estructura Limit
X | Murs de carrega 1/2.000

Deformacions admissibles en I’estructura: es justificaran a projecte executiu

Limitacions de fletxes a forjats i cobertes (CTE SE-AE)

- relatives a la integritat dels elements constructius
X Fletxa relativa < 1/500 a zones amb envans fragils o paviments sense juntes

Fletxa relativa < 1/400 a zones amb envans ordinaris o paviments amb
juntes

X Fletxa relativa < 1/300 a la resta de casos

- relatives al confort dels usuaris
X Fletxa relativa < 1/350 a la resta de casos

- relatives a I'aparenca de I' obra
X Fletxa relativa < 1/300 a la resta de casos

Limitacions de desplagaments horitzontals (CTE SE-AE)

- relatius a la integritat dels elements constructius
X | Desplom total < 1/500 de I'algada total de I'edifici
Desplom local < 1/250 de I'algada de la planta a qualsevol d’elles

- relatius a I'aparenca de 'obra

Desplom relatiu < 1/250

No es té constancia ni es donen especificacié d’elements o situacions que puguin afectar el comportament o la
durabilitat dels fonaments o I'estructura. Ni per proximitat d’edificis, infraestructures o serveis, o situacions d’alta
agressivitat ambiental, ni efectes reologics.
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COMENTARIS SOBRE EL CALCUL:

Tots els elements nous son d’estructura metal-lica i s’executaran amb acer SJ275, en el cas més desfavorable
tenen una tensid de treball maxima de 1985kg/cm2, on la tensié de referencia de calcul minorada és de 1985kg/cm2.

La fletxa en obertures de mur s’ha limitat a 1/1000 per evitar fissures, amb fletxes de calcul de 1/1100.
La fletxa de la nova coberta s’ha calculat a 1/300, quan la norma requereix 1/300.

Cal fer constar que legalment i constructivament la solera no es considera un element estructural, sind
d’acabats. Amb tot s’ha definit dins la part d’estructura del projecte per facilitat constructiva.

MD.4.3. DB S| SEGURETAT EN CAS D’INCENDI

El present document justifica el compliment del CTE-DB-SI a través de la fitxa adjunta on es justifica el
compliment de la normativa per a edificis per a algada superior a 9m. Com el cas del projecte es inferior complir les
exigéncies d’un estament superior implica el compliment de la norma.

S’aplica la Llei 3/2010, del 18 de febrer, de prevencioé i seguretat en matéria d'incendis en establiments,
activitats, infraestructures i edificis. Es defineix I’'is com a publica concurréncia de risc baix.

Pagina 19 de 64



Jaume

Casadevall

Puig

arquitecte

| Generalitat de Catalunya
Departament d'Interior
Direccié General de Prevencio,

Extincié d’Incendis i

Salvaments

FITXA D’APLICACIO CTE. Condici

ons de proteccié contra incendis EDIFICIS D'US PUBLICA

RD 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacié. RD 1371/2007, de 19 d'octubre, pel qual es CONCURRENClA

modifica el RD 314/2006. BOE n° 22 de 25/01/2008 Correccid d'errors | errades del RD 314/2006. ORDEN VIV/984/2009, de 15

dabril, per la qual es modifiquen determinats documents basics del Godi Técnic de [Edificacis. RD 173/2010, de 19 de febrer, Data 17/12/2010

pel qual ss madifica &l Codi Técnic de I'Edificacié, en matéria d ibilitat i no discrimi deles p amb di
= 1 . . : ” '3 e +
o Edifici o establiment destinat a alguns dels seglients usos: cultural (destinats a restauracié, espectacles, reunions, esports,
E esbarjo, auditoris, jocs i similars), religiés o de transport de persones.

1. ACCESSIBILITAT PER A BOMBERS (DB Sl 5)

Espais per a intervencié de
bombers

ENTORN

Els edificis amb algada d'evacuacio > 9 m han de disposar d'un espai de maniobra amb les
seglents condicions:
Amplada minima lliure: 5m

Algada lliure: la de I'edifici
Separacié maxima del vehicle a la fagana de I'edifici:
- Edificis fins 15 m d'algada d'evacuacio: 23m

- Edificis entre 15 i 20 m d'algada d'evacuacié: 18 m

- Edificis de més de 20 m d'algada d'evacuacié: 10 m

Distancia maxima fins els accessos a l'edifici necessaris per poder arribar fins a totes les seves
zones: 30 m

Pendent maxima: 10%

Resisténcia al punxonament :  100kN sobre 20 cm @

Vials d'accés per als bombers

Els vials d'aproximacio han de complir les seglients condicions:
Amplada minima lliure: 35m

Alcada minima lliure: 4.5m

Capacitat portant del vial: 20 KN/m*

Forats en fagana

Condicions que han de complir els forats en fagana:

Facilitar I'accés en fagana a cada una de les plantes de I'edifici, I'algada d’ampit respecte el nivell
de planta a la que s'accedeix < 1.20 m.

Dimensions horitzontals i verticals han de ser almenys 0.80 m i 1.20 m. Distancia maxima entre
eixos verlicals de 2 forats consecutius $ 25 m.

2. LIMITS A L’EXTENSIO DE L’INCENDI (DB S1 1, 2, 6)

2.1. Estructura: descripcié i grau d’estabilitat al foc (forjats, bigues, suports i demés elements estructurals)

Requeriments a garantir en funcié de:

Algada d'evacuacié de I'edifici (h)

- l'algada d’'evacuacio de |'edifici {h)

Plantes sobre rasant

- situacio de plantes sobre rasant o Plantes soterrani
plantes soterrani. h<15m h=<28 h>28m
R120
Estructura general (R180si h > 28m) R90 R120 R180

En escales protegides

= R-30. (no s'exigeix R a escales especialment protegides)

Vestibul d'independéncia

= Parets El 120 i portes amb la quarta part de la resisténcia al foc de I'element compartidor i com a
minim El; 30-C5

Cobertes lleugeres (Gy s 1kN/m?) i els
seus suports

= R- 30 en cobertes lleugeres no previstes per evacuacio d'ocupants i amb h < 28 m sobre rasant

Estructura sustentant d’elements téxtils
(carpes)

= R30 (excepte quan I'element s'acrediti de classe M2 i que a I'assaig es perfora).

2.2. Resisténcia al foc de les parets m

itgeres, consideracié de mur tallafoc

Elements verticals separadors amb
d'altres edificis

= EI-120

7] Ala trobada _amb elamants « EI 60 en una franja de 1.00 m d'algada per evitar propagacio vertical.

w que compartimenten sectors AN ST N funcié B f

z Aincandl sanis de Aes « El 60 en una distancia D en projeccio ht_:lrltzontal, en funcié dg Igngle a _ormal pel pla de les

8 especial é\lt o escales faganes (taula punt 1.2 Sl 2). En edificis diferents veins, cada edifici complira el 50% de D.

< pecH g « Materials que ocupen més del 10 %, classe B s3 d2 fins a 3,5 m d'algada com a minim i tota la

w protegides o passadissos facana quan tingui més de 18 m d'algada
proteqits. ana.q g ¢ada.

w A la trobada amb elements « Recrescut de 0.60 m per sobre de coberta; o bé: franja REI 60 de 0.50 m d'amplada mesurada
3 E E v que compartimenten sectors des de el edifici adjacent i franja de 1.00 m d’amplada situada sobre |a trobada amb la coberta.

d'incendi o zones de risc « Especificacions de distancia entre el ts amb El < 60 en funcié de la seva separacié:
DGPEIS/Servei de Prevencid Pagina1de 7
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Departament d’Interior
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FITXA D’APLICACIO CTE. Condicions de proteccié contra incendis

RD 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi

modifica el RD 314/2006. BOE n® 22 de 25/01/2008 Correccié d'errors i errades del RD 314/2006. ORDEN VIV/984/2009, de 15

EDIFICIS D’US PUBLICA
i Técnic de |'Edificacid. RD 1371/2007, de 19 d'octubre, pel qual es CONCU RRENClA

d'abril, per la qual es modifiquen determinats documents basics del Godi Técnic de I'Edificacis. RD 173/2010, de 19 de febrer, Data 17/12/2010
pel qual es madifica el Codi Técnic de I'Edi en matéria d ibilitat i no discriminacié de les p amb di
especial alt Horitzontal (m) | >25 [ 2,00 [ 1,75 [ 150 [ 1,25 [ 100 [ 075 | 050 | ©

Vertical (m) [ o [ 100 [ 150 [ 200 | 250 [ 300 | 350 [ 4,00 | 500

Materials de revestiment o
acabat exterior, lluernaris,
claraboies, ventilacions...

« Reacci6 Broof (t1) quan ocupin mes del 10% del revestiment o acabat exterior de les zones a
menys de 5 m de la projeccié vertical de fagana la resisténcia al foc de la qual no sigui com a
minim El 60, incloent la cara superior dels voladissos amb sortint superior a 1m; tambeé
lluernaris, elements d'iluminacio o ventilacié.

2.3. Sectors d’'incendi : superficies, re!

sisténcia al foc del elements sectoritzadors

Sectors d'incendi

» L'establiment respecte la resta de I'edifici.
» La caixa escénica (teatre, sala d'opera, etc.)
+ Zones d'usos subsidiaris:
o Residencial Habitatge (en tot cas)
o  Administratiu, Comercial ifo Docent > 500 m?
o Aparcament > 100 m? (en tot cas si és robotitzat)
+ 5= 2500 m* (5000 m* amb proteccié per instal-lacié automatica d'extincic).
Excepcions:
« Espais de public en seients fixes (cines, teatres, auditoris, sales de congressos,... museus,
espais de culte religios i recintes poliesportius, firals i similars) sempre que:.
- Estiguin compartimentats respecte altres zones mitjangant elements EI 120
. Evacuacié mitjangant sortides de planta que comuniquin, a un sector de risc minim a
traves de vestibuls d'independéncia o bé mitjangant sortides d'edifici.
. Materials de revestiment B-s1,do en parets i sostres i Bfl-s1 en sols
- Densitat de carrega de foc < 200 MJfm? per materials de revestiment i de mobiliari fix.
. No existeixi en aquest espai cap zona habitable
» Espais diafans: poden constituir un Unic sector d'incendis que superi els limits de superficie
construida que s'estableix, sempre que almenys el 90% es desenvolupi en una planta, les seves
sortides comuniquin directament a I'espai exterior, almenys el 75% del perimetre sigui fagana i
no existeixi sobre el recinte cap zona habitable.
Sectors de risc minim : Sense limitacié de superficie.

Requeriments a garantir en funcié de:

Algada d'evacuacié de I'edifici (h)

- l'algada d'evacuacié de I'edifici (h)
- situacié de plantes sobre rasant o Plantes soterrani Plantes sobre rasant
plantes soterrani. h<15m 15<h<28m h > 286m
Elements separadors de sectors " & 18%' ;ﬁ?) 28) El90 El 120 El 180
Sector de risc minim @ no s'admet El 120

Portes de pas entre sectors

L] El, t-C5, t es la meitat del temps de resisténcia al foc demanat a la paret a la que es trobi, o
be la quarta part quan el pas es realitzi a través d'un vestibul previ i de dues portes.

Caixa escenica

Sector d'incendi diferenciat amb elements El 120 respecte la sala d’espectadors
Tancament de boca per teld El 60; accié auto/manual (maniobra de 30 s; pressio 0,4 Kmez)
Cortina d'aigua d'accié auto/manual (dins i fora de 'escenari)

Vestibul d'independéncia en comunicacions amb la sala

Elements d'evacuacié protegits

Escala protegida i especialment | o, o timent E1 120; portes El, 60-C5; tapes EI 60.
protegida

Compartiment El 120 i portes amb la quarta part de la resisténcia
al foc de I'element compartidor i com a minim El, 30-C5.

- Finestres o forats oberts a 'exterior de s 2 1 m’ a cada planta
Ventilacio o control de fums - Per un sistema de pressio diferencial

- Per conductes
Distancia d'elements El < 60 en funcié de I'angle a de facanes:
Finestres o forats en fagana a() | 0o | 45 [ 60 | 90 | 135 | 180
D(m) [ 300 | 275 | 250 [ 200 | 1,25 | 050

Vestibul d'independéncia

Ascensors que comuniquen plantes de
sectors diferents i no estan continguts
en escales protegides.

Tots els accessos seran per portes E 30, o per vestibuls d'independéncia amb una porta El; 30-C5,
exceptuant quan es considerin dos sectors i I'inferior sigui de risc minim o disposi de portes E 30 o
vestibul d'independéncia amb una porta El; 30-C5, el sector superior s'eximeix de les esmentades
mesures.

Obligat vestibul d'independéncia en accessos a recintes de risc especial.

DGPEIS/Servei de Prevencio
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Generalitat de Catalunya

Departament d'Interior

Direccié General de Prevencio,
Extincidé d’Incendis i Salvaments

FITXA D’APLICACIO CTE. Condicions de proteccié contra incendis

RD 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Cadi Técnic de |'Edificacid. RD 1371/2007, de 19 d'octubre, pel qual es
madifica el RD 314/2006. BOE n® 22 de 25/01/2008 Correccid d'errors i errades del RD 314/2006. ORDEN VIV/984/2009, de 15
d'abril, per la qual es modifiguen determinats documents basics del Codi Técnic de I'Edificacis. RD 173/2010, de 19 de febrer,

pel qual es modifica el Codi Técnic de [ en matéria d' ilitat i de les pe b

EDIFICIS D'US PUBLICA
CONCURRENCIA
Data 17/12/2010

Cambres, patis o conductes que
travessen elements de
compartimentacio

Tancament o barrera interior d’almenys la mateixa resisténcia al foc exigible a I'element travessat.
Tapes de registre amb el 50% de la resisténcia al foc del tancament.

Els conductes no estancs es limiten a 3 plantes i 10 m de desenvolupament vertical on els
elements no siguin B-s3,d2; B.-s3,d2 o millor.

Cal garantir la El en els passos d'instal-lacions, excepte quan la seccié de pas < 50 cm’.

2.4. Locals de risc especial (*) : condicions d’aplicacié

E' RISC BAIX RISC MIG RISC ALT
E Elements estructurals R 80 R 120 R 180
ﬂ Parets i sostres El 90 El 120 El 180
% Vestibul d'independéncia - Sl S|
§ Portes d'entrada El, 45-C5 El 30-C5 (les dues) El; 45-C5 (les dues)
g Revestiment parets i sostres B-s1,d0 B-s1,d0 B-s1,d0
3 Revestiment terres Bg -s1 Bg-s1 B -s1
2.5. Reacci6 al foc dels materials
Terres Cr-s1
En recintes protegits
Parets i sostres B-s1, d0
Terres Er

MATERIALS DE REVESTIMENT

En recorreguts normals

Parets i sostres C-s2, d0
Tancaments formats per elements téxtils (carpes i/o lones): M2 conforme a UNE 23727:1990

En falsos sostres o terres
elevats o aquells que, sent
estancs, continguin
instal-lacions susceptibles
d'iniciar o propagar un incendi

Terres Br-s2

Parets i sostres B-s3, d0

Elements decoratius i mobiliari

+ Butaques i seients fixes tapissats:
— Tapissats: Parts 1 i 2 de la norma UNE-EN 1021:2006
+ Elements téxtils suspesos, com telons, cortines, etc:
—Classe 1 conforme a la norma UNE-EN 13773:2003

COMPONENTS ELECTRICS

Segons reglament especific

3. CONDICIONS D’EVACUACIO D’OCUPANTS (DB S13,DB SUA 1 a5)

OCUPACIO

Densitat d'ocupacié

(persones per unitat de
superficie util)

1 persona / 0,25 m’ = zones per a espectadors dempeus
1 persona/seient | =  zones destinades a espectadors amb seients definits en el projecte
1 persona /0,5 me | zones destinades a espectadors asseguts amb seients sense definir
’ . zones de public en discoteques
1 persona / 1 m? L] zones de public dempeus en bars, cafeteries, etc.
. salons d'Us multiple en edificis per congressos, hotels, etc.
1persona/1,2m” |=  zones de public de “menjar rapid* (hamburgueseries, pizzeries, etc.)
1 persona / 1,5 m? L] zones de public de gimnasos sense aparells.
! - zones de public assegut en bars, cafeteries, restaurants, etc.
- sales d'espera, sales de lectura en biblioteques, zones d'Us public en
museus, galeries d'art, fires i exposicions, etc. ; vestibuls generals,
1 persona /2 m? zones d'Us de public en plantes de soterrani, baixa i entresdl; vestibuls,
vestuaris, camerinos o altres dependéncies similars i annexes a sales
d'espectacles | de reunié.
- zones de bany de piscines publiques.
2 =  vestuaris de piscines pabliques.
1/parsona:i 301 - lavabos de planta
1 persona/4m . zones d'estanca publica en piscines descobertes.
1 persona/5m . zones de public amb aparells de gimnasos.
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=  zones d'us administratiu.
zones de public en terminals de transport.
= zones de servei de bars, restaurants, ¢ i etc.

1 persona / 10 m?

1 persona / 40 m? arxius | magatzems

Zones d'ocupacio nul-la

. Zones d'ocupacio ocasional i zones accessibles Unicament a efectes de manteniment (sala de
magquines, locals per material de neteja).

ESPAI EXTERIOR SEGUR

- S > 0,50 m?/ persona, en un radi de 0,1 P m {P = nimero d'ocupants previstos per la sortida;
no necessari si P<50).

= A més de 15 m de la fagana en espais no comunicats amb la xarxa viaria o altres espais
oberts.

. Permet la dissipacié de calor i fums; accessible per bombers.

. Pot ser la coberta d'edifici estructuralment independent del edifici que hi surt sempre que
I'incendi no pugi afectar ambdés edificis.

3.1. Elements d’'evacuacié

PORTES
PASSOS

Dimensionat

Capacitat: A= P/ 200
Amplada = 0.80m (tota fulla de porta no pot ser menor que 0.60m, ni superar 1.23m).

Caracteristiques

Abatibles d'eix vertical i facilment operables si P>50 persones.

Obertura en sentit d'evacuacio si P>100 persones o bé en caixa escénica i en recinte
d'ocupacio > 50.

Les portes giratories han de tenir portes abatibles d'obertura manual al seu costat.

Les portes automatiques han de tenir un sistema que en cas de fallada asseguri que resten
obertes

Localitats de seient en sales (cines, teatres, auditoris, etc.):

« Maxim de 12 seients en fila de sortida Unica; pas de A = 30 ¢m fins a 7 seients i 2,5 cm més per
cada seient addicional.

« En files amb sortida pels dos extrems, pas de A = 30 cm fins a 14 seients i 1,25 cm més per
cada seient addicional. Per 30 seients o més: A 2 50 cm.

Cada 25 files, com a maxim, cal un passadis transversal d'amplada 2 1,20 m

Passos entre fileres de seients
(Localitats)

Localitats de seient a I'aire lliure (estadis, etc.):

« Fons de files de 0,85 m de fons, 0,40 m de seient i 0,45 m de pas (art. 28 del REP/82).

« Passos en graderia de 1,80 m per 300 espectadors, amb un augment de 0,60 m per cada 250
més o fraccié (art. 28 del REP/82).

« Maxim de 18 seients entre dos passos (art. 28 del REP/82).

Cada 12 files cal un passadis transversal d'amplada > 1,20 m (art. 28 del REP/82).

Localitats de graderia per més de 3000 espectadors dempeus:

« Pendent < 50%

« Maxima longitud de fila: 20 m amb doble accés; 10 m amb accés per un sol extrem.

« Maxima altura de cota respecte d'una sortida de graderia: 4 m.

Barreres = 1100 mm d'altura en pendents > 6% (davant la primera fila complint especificacions de
SuU 5)

PASSADISSOS | RAMPES

Passadissos i rampes no protegits: Passadissos protegits:

. Capacitat: A= P /200 . P=3S+200A

= Amplada = 1 m (0.80 m en passeres |*= Amplada minima 1,00 m (1,20 m en zones
d'escena i altres de P < 10 persones de public) (0.80 m si P < 10 persones,
habituals) usuaris habituals)

. Rampes per més de 10 persones: longitud < 15 m i pendent € 12%
Excepcions per a itineraris accessibles:

ESCALES

Longitud rampa i <3m \ <6m | En la resta de casos
Pendent rampa | <10% | <8% | <6%
Tipologia No protegides Protegides Especialment protegides
Perhs10m Perh<20m S'admet en tot cas
AzP/160 E=3S+160A,

Evacuacié descendent

Amplada minima segons n° de persones: 0,80 si P <25 persones
0,90 si P 50 persones
1,00 si P =100 persones

1,10 si P =100 persones

Evacuacio ascendent

DGPEIS/Servei de Prevencio
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Amplada minima segons n° de persones: 0,80 si P =25 persones
0,90 si P =50 persones
1,00 si P =100 persones

1,10 si P =100 persones

Vestibul d'independéncia

Des de zones de circulacio.

Nores:demana Espai lliure 20,5 m

No es demana

= Altura salvada < 3.20 m.

Tramades . 2 3 esglaons (excepte en zones d’Us restringit).
Esalicas 540 mm = 2C + H < 700 mm
g i H =280 mm; C en tramades rectes o corbes compresa entre 130 y 185 mm.
H = petjada i : ¢
C=altura Per evacuacio ascendent: amb davanter i sense volada.
{Tramades corbes i escales d'accés restringit a SU 1)
. A un costat per algada > 555 mm.
Passamans . Als 2 costats si amplada lliure d'escala 2 1.20 m.

. Ha de tenir passama intermedi si amplada lliure > 4,00 m.

ELEMENTS A L'AIRE LLIURE

PASSOS i RAMPES Capacitat: A= P /600 -Quan aquests elements
condueixin a espais interiors,
es dimensionaran com

elements interiors, excepte:
-Quan  siguin  escales o
passadissos  protegits que
nomeés serveixin per evacuar
les zones a laire lliure i
condueixin directament a
sortides d'edifici

-Quan discorrin per un espai
amb seguretat equivalent a la
d'un sector de risc minim

ESCALES Capacitat: A= P /480

3.2. Recorreguts d’evacuacié

COMPATIBILITAT

=  sortides i recorreguts (no d'emergéncia) fins a un espai exterior segur independents de la
resta de I'edifici.
=  Sortides d'emergéncia compatibles perd accessibles per vestibul d'independencia.

Per establiments integrats en edifici
d'altre us

Excepcions per establiments integrats en centres comercials
» de S s 500m* poden compatibilitzar amb el centre, bé la sortida habitual o la d'emergéncia
. de S > 500m?: sortides d'emergéncia independents de zones comuns del centre.

Altura ascendent maxima

= 4m fins a sortida de planta
= 6m fins espai exterior segur
Excepcions:
= Zones d'ocupacio nul-la
- Zones ocupades Unicament per personal de manteniment o control de serveis.

Nombre de sortides i recorreguts*
maxims

- Ocupacié = 100 persones

- Recorreguts < 25 m (*31,2m) o bé < 50 m (*62,5m) si ocupaci6
< 25 persones i sortida directa a espai exterior segur o espai a
l'aire lliure amb risc d'incendi irrellevant (terrassa, coberta

1 sortida edifici...)

- Altura d'evacuacié descendent < 28 m

- Altura d'evacuacié ascendent < 10 m

- No hi ha recorreguts per mes de 50 persones on |'evacuacio

ascendent sigui > 2 m

{* Els recorreguts es poden augmentar
un 25 % si el sector disposa d'extincié
automatica)

- Recorreguts d'evacuacio < 50m (* 62,5m). excepte en espais a
I'aire lliure sense risc d'incendi (terrasses, cobertes...)< 75 m

- Longitud sense alternativa: longitud maxima admissible en cas
d'una Unica sortida

Més d'una sortida

- Quan calgui per l'ocupacié de planta o bé per tenir més d'una

Més d'una sortida d'adkficl escala descendent 0 més d'una escala ascendent.

Locals de risc especial - Recorreguts evacuacié < 25m (* 31,2m)

Desembarcament d’escales a planta
baixa

- Ocupacio afegida d'escala: Persones < 160A
- En escales protegides: recorregut <15m fins sortida d’edifici (no s'aplica en zona de risc minim}
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3.3. Senyali ié i enll t d’'emergé

Senyalitzacio

- SORTIDA: En recintes > 50 m
- SORTIDA D'EMERGENCIA: totes
- RECORREGUTS: davant la sortida de recintes > 100 persones i en tot canvi de direccid.

Caracteristiques dels senyals
UNE 23-034

Visibles amb fallada del Per fotoluminescéncia, segons UNE 23-035-4:20031:2003, UNE
subministrament d'il-luminacié | 23035-2:2003 i UNE 23035-4:2003 i el seu manteniment segons
normal UNE 23035-3:2003

Enllumenat d'emergéncia

- En tots els recorreguts d'evacuacio
- En tots els recintes d'ocupacio > 100 persones

Enllumenat de abalisament

- En graons i rampes d'activitats que es desenvolupin amb un baix nivell d'iluminacio.

Senyalitzaci¢ itineraris accessibles

- La senyalitzacid dels mitjans d'evacuacio anira acompanyada del SIA (Simbol Internacional
d'Accessibilitat per a la mobilitat).

- Els itineraris que condueixin a una zona de refugi o a un sector d'incendi alternatiu previst per a
I'evacuacié de persones amb discapacitat s'acompanyaran, a més a més, del rétol “ZONA DE
REFUGI".

3.4. Evacuacié de persones amb discapacitat en cas d'incendi

Evacuacio

- En edificis amb h>10 m, tota planta (excepte ocupacié nul-la) que no disposi de sortida d'edifici
accessible, caldra:
= un pas cap a un sector d'incendi alternatiu mitjangant sortida de planta accessible, o bé
= una zona de refugi amb:
- 1 plaga per a usuari amb cadira de rodes per cada 100 occupants.
- 1 placa per a usuari amb mobilitat reduida per cada 33 ocupants.

ltineraris accessibles

La comunicacié entre una zona accessible i una sortida d’edifici, una zona de refugi o un
sector d’incendi alternatiu s'efectuara a través d'un itinerari accessible.

4. RECURSOS PER A LA LLUITA CONTRA INCENDIS (DB Sl 4)

4.1. Deteccié i alarma

Deteccié d'incendi ™

Per Sc>1000 m”

Alarma

Per ocupacio > 500 persones.
- El sistema ha de ser apte per emetre missatges de megafonia.

4.2. Mitjans d’extincié

Hidrants exteriors *

En general:
- 1 hidrant per Sc compresa entre 5000 m* i 10000 m* .
- 1 hidrant més per cada 10000 m® més o fracci6.
En cines, teatres, auditoris i discoteques per Sc > 500 m?
En recintes esportius per Sc > 5.000 m?

Sempre hidrants per h descendent > 28 m o h ascendent > 6 m.

Capacitat

Extintors 21A-113B

- En cada planta: a 15 m de recorregut,
- En zones de risc especial o

Columna seca

Perh > 24 m.

Boques d'incendi equipades

-Per Sc>500m° (BIE-25)
- En zones de RISC ALT per combustibles solids (BIE-45)

Instal-lacié automatica d'extincio

-Perh >80 m.

- En cuines amb poténcia instal-lada = 50kW
- En caixa escénica

- En centres de transformacio de RISC ALT

Cortina d'aigua

Protegint el telé de boca de la caixa escénica

Control de fums d'incendi

- Per ocupacio > 1000 persones
- En caixa escénica
- En atris d'ocupacid ifo sortida per > 500 persones

Ascensor d'emergéncia 7'

Per h > 28 m. (1 ascensor accessible per cada 1.000 ocupants o fraccio)
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Senyalitzacio de mitjans manuals p.c.i.

UNE 23-033-1 Visibles permanentment; caracteristiques com a 3.3

Notes:

(1) Considerant I'acci6 del foc a l'interior del sector excepte en els sectors de risc minim

(2) Sector de risc minim: a) estar destinat exclusivament a circulacié i no constitueix sector sota rasant; b) Qs40MJ/m? en el conjunt
del sector i Q<50 MJ/m? en qualsevol dels recintes continguts en el sector, considerant la carrega de foc aportada, tan pels elements
constructius com pel contingut propi de I'activitat; ¢) estar separat de qualsevol altra zona de I'edifici que no tingui la consideracio de
sector de risc minim mitjangant elements El 120 i la comunicacié amb aquestes zones es fa a través de vestibuls d'independéncia; d)

tenir resolta I'evacuacio, des de tots els punts, mitiangant sortides directes a espai exterior segur

(3) El sistema inclou detectors automatics

(4) El sistema d'alarma transmetra senyals visuals a més de les acustiques.

(5) L'hidrant en via publica ha d'estar a<100m de la facana accessible i pot estar connectat a la xarxa publica d’abastament d'aigua
(6) Un extintor a |'exterior del local o zona i proxim a la porta d'accés (pot servir a diversos locals). Dins el local o zona s'instal-laran

els que calgui per cobrir en recorregut real (inclos el de I'exterior): @) <15m en risc mig o baix; b) <10m en risc alt
(7) Les caracteristiqgues de I'ascensor d'emergéncia s'inclouen a I'annex S| A de terminologia.

(*) Classificacio dels locals i zones de risc especial integrats en edificis (s'exclouen els equips situats a la coberta)

RISC BAIX RISC MIG RISC ALT
En particular: 3 3
Taller 0 magatzem de decorats, vestuari, etc. - 109V 200 V200
En general:
Tallers de manteniment, 5 3 3
Magatzems d'elements combustibles (mobiliari, teles, neteja, etc.) 100<V <200 m 200<V =400 m V>400 m
Arxius de documents, dipdsits de llibres, etc.
Magatzem de residus 5<S 515 m? 15<S <30 m? S>30 m*
Aparcament de vehicles d'una viv. unif. o bé la S no superi els 100 m? Entotcas | = ————- ————
Cuines’ segons polen_cla instal-lada (1 kW/litre d'oli) ) ’ 20<P <30 KW 30<P <50 KW P>50 kW
Veure condicions particulars de campanes, conductes, filtres i ventiladors
Bugaderies. Vestuaris de personal. Camerinos (excepte sup.WC) 20<S <100 m? 100<S <200 m? S$>200 m?
Sales de calderes segons poténcia util nominal (P) T0<P =200 kW 200<P =600 kW P>600 kW
Sales de maquines en instal-lacions de clima En tot cas —
(segons RITE)
Sales de maquinaria frigorifica a base d'amoniac | ——— Entotcas | = -
Sales de maquinaria frigorifica a base d’halogenats P =400 kW P=400 kW | = e
Magatzem per combustible solid de calefaccié S=3m? $*3m* |
Local de comptadors d'electricitat i de quadre generals de distribucié En tot cas — | e
Centre de transformacio amb aillament dieléctric sec o de liquid amb En tot cas pen | e
punt d'inflamacié > 300 °C
_Ceg:re;:nl‘:?:is::lr:lla:éiE:jn'llgt::felednc de punt d'inflamacié <300 °C P <2520 kVA 2520<P <4000 KVA P>4000 kVA

o R e : . P <630 kVA 630<P <1000 kVA P>1000 kVA

- per poténcia instal-lada en cada transformador:
Sala de maquines d'ascensor En tot cas e
Sala de grups electrogens En tot cas — | e

* Les cuines no tindran la consideracio de local de risc especial en cas que disposin d'un sistema d'extincié automatica, sigui quina

sigui la poténcia instal-lada.
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Donat que la intervenci6 es d’ampliacid, sense actuar a la part ja edificada, el decret es d’aplicacié a les zones

de nova construccio.
Es justifica a continuacié DB SUA
MD.4.4.1. DB SUA 1 Seguretat en front al risc de lliscament dels terres

Es d’aplicacid, per tractar-se d’'una intervencio de reforma ampliacio

Classe de lliscament exigible als terres en funcié de la seva localitzacié i us (Taula 1.2 SUA 1)
Usos Localitzacié i caracteristiques del terra Classe

Residencial Public zones interiors seques

Sanitari - superficies amb pendent menor del 6% 1
Docent - superficies amb pendent igual o més gran del 6% i 2 X
Comercial a escales

zones interiors humides com: les entrades als edificis
des de I'espai exterior ('), terrasses cobertes,
vestuaris, banys, banys petits, cuines, etc.

Administratiu
Publica Concurréncia

- superficies amb pendent menor del 6% 2 X

- superficies amb pendent igual o més gran del 6% i 3 X
escales

zones exteriors. Piscines @. Dutxes. 3 X

Classificacio dels terres segons el lliscament (Taula 1.1 SUA-1)

Resisténcia al lliscament Ry Classe
Ry< 15 0
15< Ry<35 1 X
35< Ry<45 2
Ry > 45 3 X

Discontinuitats en els paviments: graons aillats, condicions del terra, zones de circulacid, etc. El paviment

projectat sera continu i antilliscant segons les normes a totes les zones.

Desnivells: proteccions, caracteristiques i configuracié de les barreres de proteccié. Nomes hi ha un desnivell,
entre planta la planta vestuaris i el nivell dels lavabos actuals. Es projecta amb escala amb passamans amb dues costats
i amb compliment de normativa d’accessibilitat amb doble passama. A la part en desnivell entre plantes es col-locara

una barana a 1’00 metres d’acer.

Desnivells (per qualsevol us) (DB SUA 1 apartat 3.1)

Desnivells, buits, <0,55m
obertures, balcons,
finestres, etc., amb
diferéncia de cota:

— No es necessita barrera de protecci6
A zones d’as public:

Es facilitara la percepcié de les diferéncies Es
facilitara la percepcié de les diferéncies de nivell que
siguin susceptibles de poder causar caigudes, amb
diferenciacio visual i tactil. La diferenciacio
comengara a 25cm de la bora, com a minim

> 0,55m — PROTECCIO dels desnivells col-locant una barrera
de proteccié, o bé

— La disposicié constructiva fa molt improbable la
caiguda

Barreres de proteccié (DB SUA 1 apartat 3.2)
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Algaria de les barreres (h), segons - AH < 0,55m — no es necessita barrera de
desnivell (AH) a protegir: proteccié
-0,55m < AH <6m — h > 0,90m X
-AH>6m —> h>1,10m
Configuracio Residencial habitatge No poden ser faciiment escalables pels nens (" X

Escoles infantils - . o ,
es limita la dimensio de les obertures al pas d’una

Zones d’Gs public de: esfera de @ <0,10m @

- us comercial

- Us publica concurrencia
Resisténcia Forga horitzontal qx definida a I'apartat X
de les barreres de proteccio 3.2.1dI DB SE-AE

@ Baranes no escalables: en la alcaria compresa entre 30 i 50cm sobre el nivell del terra o sobre la linea d'inclinacié de I'escala
no existiran punts de recolzament, inclosos sortints sensiblement horitzontals. A I'alcaria compresa entre 50 i 80cm sobre el nivell
del terra no existiran elements sortints que tinguin una superficie sensiblement horitzontal > 15cm de fondaria.

@ S'exceptuen les obertures triangulars que formen I'estesa i la frontal dels graons amb la vora inferior de la barana, sempre
que aquesta, estigui a una distancia <5cm de la linea d'inclinacié de I'escala.

® Forga horitzontal, gk, aplicada a 1,20m o sobre I'extrem superior de I'element, si aquest és més baix.

Passadissos esglaonats (patis de butaques, amfiteatres, grades etc.) (DB SUA 1 apartat 4) NO INTERVE

Amplada util| Es determinara d’acord amb les condicions d’evacuacié que s’estableixen a
I'apartat 4 de la Secci6 S| 3 del DB SI

graons Frontal —» de dimensio constant

Estesa —» Podran tenir dues dimensions que es repeteixin el graons
alternatius, a fi efecte de permetre I'accés a nivell a les
files d’espectadors

Neteja de I’envidrament exterior: condicions d'accessibilitat (només per a Us residencial habitatge) NO
INTERVE

Neteja — Vidres practicables o facilment desmuntables, o bé

Envidrament amb vidres — Es permet la neteja des del interior amb las seglients condicions:
transparents a una altura > 6m

. - es garanteix I'accessibilitat a les superficies d'envidrament("
sobre rasant, es garantira amb:

- envidraments reversibles: dispositiu de bloqueig amb posicié invertida

() La superficie exterior de I'envidrament estara compresa dins un radi de 0,85m des d’algun punt de la vora de la zona practicable
situat a una algaria < 1,30m.

MD.4.4.2. DB SUA 2 Seguretat en front al risc d’impacte i d’enganxades

Es d’aplicacio els tancaments de fagana s’adaptaran al CTE enfront I'impacte (vidres 3+3/12/3+3 adient a
CTE).

Impacte amb elements fixos o practicables: algaries lliures, obertura portes, etc

Impactes a zones de circulacié (DB SUA 2, apartats1 i 2)
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amb elements fixos: - Algaria lliure de pas — >2,20m; (> 2,10m a zones d'Us restringit)
- Algaria lliure: llindar de les portes — > 2,00m

- Elements fixos que sobresurten de les faganes — algaria col-locacio >
2,20m

- Proteccié dels elements volats d’algaria <2,00m amb elements que hi limitin
I'accés i permetin la seva deteccié pels bastons de persones amb
discapacitat visual

- Protecci6 dels elements sortints dels parets que no vinguin del terra i que
presentin risc d'impacte — entre una algaria de 0,15m i 2,20m poden
sobresortir < 0,15m.

amb elements - L’obertura de les portes de recintes Passadissos < 2,50m
f . que no sén d’ocupacioé nul-la, situades d’amplada— la batuda del full no
practlcables. al lateral dels passadissos I'envaeix

Passadissos > 2,50m d’amplada
— la batuda del full no envaeix
'amplada necessaria per
I'evacuacio

- portes de vaivé — disposaran d’elements translucids o transparents entre
0,70m i 1,50m, pel cap baix.

Impactes amb elements practicables

Portes, portons i barreres situats a zones accessibles a les persones i utilitzades pel pas de
mercaderies i vehicles tindran:

- marcatge CE segons norma UNE-EN 13241-1:2004

- la seva instal-lacio, us i manteniment es realitzara conforme a la norma UNE-EN
12635:2002 + A1:2009

S’exclouen:
- portes de vianants d’Us manual de maniobra horitzontal amb superficie de fulla <6,25 m?

- portes de vianants motoritzades de maniobra horitzontal amb superficie de fulla <6,25 m?
i amplada < 2,50m

Les portes de vianants automatiques tindran marcatge CE de conformitat amb la Directiva
98/37/CE sobre maquines

Impactes amb elements fragils (DB SUA 2, apartat 1.3). NO INTERVE

Proteccié d’impactes - Disposicié de barreres de proteccié que impedeixin el
o . . impacte, 6
Identificar les arees de risc
d’'impacte ;a portes i panys fixos - Resistir, sense trencar, un nivell 4H < 0,,55m - class% “1,2
(1); i protegir-|es, mitjangant: d'impacte -X (y) z- © en funcio del 63 (B 6 C) qualsevol
desnivell (AH) existent entre 0,55m < AH < 12m —> classe
ambdés costats de I'envidrament “qualsevol B6 C) 162"

AH > 12m — classe
“qualsevol (B 6 C) 1”

- Parts vidriades de portes i de tancaments de dutxes i
banyeres — elements laminats o trempats que resisteixin
sense trencar un impacte nivell 3 (norma UNE EN
12600:2003)

Jaume
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X

X

() arees de risc d’ impacte: Portes— area compresa entre el nivell del terra, una algaria de 1,50m i amplada, la de la porta i

0,30m a banda i banda. Panys fixos — area compresa entre el nivell del terra i una alcaria de 0,90m.

Impacte amb elements insuficientment perceptibles: senyalitzaci6 NO INTERVE

Identificar les grans Senyalitzacié inferior — algaria: 0,85m +1,10m,
superficies vidriades, de les
Zones comunes, que es Senyalitzacié superior — algaria: 1,50m +1,70m,

puguin confondre amb portes i
obertures, fent servir alguna de
las seguents opcions:

Disposicié de muntants separats a una distancia < 0,60m,

Col-locacié d’un travesser a una algaria entre 0,85m i
1,10m

Atrapament portes corredisses
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Portes corredisses d’accionament manual — es garanteix una distancia > 0,20m fins 'objecte | X

fix més proxim.

Elements d’obertura i tancament automatics — disposen de dispositius adequats al tipus

d’accionament i compliran les especificacions técniques propies.

MD.4.4.3. DB SUA 3 Seguretat en front al risc d’immobilitzacié en recintes tancats

Es d’aplicacio, per tractar-se d’'una intervencié de reforma i ampliacid, es te en compte a banys i habitacions
si es col-loquen elements de tancament.

Portes en petits recintes: dispositius i forca d’obertura

Immobilitzacié en recintes (DB SUA 3)

Portes de recinte - si tenen dispositiu de bloqueig des del interior disposaran d’un X
sistema de desbloqueig des del exterior.

- aquests recintes tindran il-luminacié controlada des del interior
(no és d’aplicacié per banys i lavabos d’habitatge)
Portes de sortida - En general — La forga d’obertura sera < 140 N X
- A itineraris accessibles — en general <25 N i <65 N quan
siguin resistents al foc.
Zones d’us public: Disposen d’un dispositiu al interior per la transmissié d’'una
- lavabos accessibles trucada d’assisténcia perceptible des d’'un punt de control,

permetent al usuari comprovar que la trucada ha estat rebuda(o

- cabines de vestuaris perceptible des d’'un pas freqiient de persones)

accessibles
MD.4.4.4. DB SUA 4 Seguretat en front al risc de ll-luminacié inadequada
Es d’aplicacio, per tractar-se d’una intervencio de reforma i ampliacié
Enllumenat normal: definicié dels nivells minims d’il-luminacié a les zones de circulacié

Enllumenat normal (DB SUA 4, apartat1)

II-luminancia, E Zones de circulacié interiors = E > X

valors mesurats a nivell de terra; factor d’uniformitat mig > 190 X

40% Aparcaments interiors — E > 50 lux

Zones de circulacié exteriors - E>20 X
lux

Publica concurréncia: Es disposara d'il-luminacié de balisa
a les zones en les que l'activitat es desenvolupa en un ales rampes i a cada un dels
nivell baix d’il-luminacié: graons de les escales.

Enllumenat d’emergéncia: dotacié i condicions

Enllumenat d’emergéncia (DB SUA 4, apartat 2)
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Dotacio i -En general: els recorreguts des de I'origen d’evacuacio fins I'espai X

condicions exterior segur i fins les zones de refugi, incloses les mateixes zones

de refugi
(valors
mesurats a - E > 1 lux a tota la llargada de I'eix central

nivell del terra)
- E > 0,5 lux a la banda central ("

- Als locals que alberguin equips generals de les IPCl i els de risc X
especial. Els punts en els que estiguin situats els equips de seguretat,
les instal-lacions de proteccié contra incendis i els quadres de
distribucioé de I'enllumenat

-E>51lux

A més, contaran amb enllumenat d’emergéncia les zones i els elements
seglents:

- Tot recinte amb ocupacié més gran de 100 persones

- Els aparcaments tancats o coberts en els que S>100m?, inclosos els
passadissos i les escales que portin fins I'exterior o fins les zones
generals de 'edifici - E > 5 lux

- Els lavabos generals de planta a edificis d’ds public

- Els espais on s’ubiquen quadres de distribucié o d’accionament de la
instal-lacié d’enllumenat

- Les senyals de seguretat X
- Els itineraris accessibles X

() A les vies d’evacuacio en les que I'amplada no excedeixi de 2m, en el cas de vies d’ evacuacié amb amplada més gran
de 2m poden ser tractades com varies bandes de 2m d’ amplada, com a maxim.

MD.4.4.5. DB SUA 5 Seguretat en front al risc de Alta ocupacié

Donat que I'edifici es d’ocupacié menor de 3000 espectadors no es possible que es doni el cas d’alta ocupacio,
NO es d’aplicacio , segons l'article 2 de la part 1 del CTE i I'apartat 1 d’aquet DB que indica:

Las condiciones establecidas en esta Seccién son de aplicaciéon a los graderios de estadios, pabe-llones
polideportivos, centros de reunién, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000 espectadores
de pie2. En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es también de aplicacion la Seccién S| 3 del
Documento Bésico DB-SI.

MD.4.4.6. DB SUA 6 Seguretat en front al risc de Ofegament
NO es d’aplicacio, segons l'article 2 de la part 1 del CTE i I'apartat 1 d’aquet DB que indica:

Esta Seccién es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo a las destinadas exclusivamente a competicién
0 a ensefianza, las cuales tendran las caracteristicas propias de la actividad que se des-arrolle.

MD.4.4.7. DB SUA 7 Seguretat en front al risc de Vehicles en moviment
NO es d’aplicacio, segons l'article 2 de la part 1 del CTE i I'apartat 1 d’aquet DB que indica:

Esta Seccion es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento, (lo que excluye a los garajes de una vivienda
unifamiliar) asi como a las vias de circulacion de vehiculos existentes en los edificios.

MD.4.4.8. DB SUA 8 Seguretat en front al risc d’acci6 al llamp

S’analitza la necessitat de parallamps a la construccio, es justifica la necessitat de proteccio a I'accié dels llamps
i la solucio aplicada a la part de memoria dedicada a les instal-lacions.

MD.4.4.9. DB SUA 9 Accessibilitat

Pagina 31 de 64
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Justificacio de I'accessibilitat a I'edificacié

ACCESSIBILITAT
EXTERIOR

Comunicaci6 de

l'edificacié amb:

- via pUblica

- zones comunes ext,
elements annexos.

ACCESSIBILITAT
VERTICAL

Mobilitat entre plantes
(necessitat
d’'ascensor o previsio
del mateix)

Comunicacio6 de les
entitats amb:

- planta accés
(via publica)

- espais, instal-lacions
i dependéncies d'Us
comunitari

ACCESSIBILITAT
HORITZONTAL
Mobilitat en una
mateixa planta

Comunicacié punt d’

accés a la planta amb:

- les entitats o espais

- instal-lacions i
dependéncies d'tus
comunitari

Referéncia de projecte

D. 135/1995 Codi d’accessibilitat

EDIFICIS D'US NO HABITATGE

Edificis o establiments d’(s public:

—+ Itinerari adaptat o practicable
* segons Us de I'edifici —+ taula d'usos publics
Edificis o establiments d’(s privat:

- Itinerari practicable
* edificis = PB + 2PP

* edificis amb obligatorietat de col-locacié d'ascensor

~+ |tinerari adaptat
* edificis amb habitatges adaptats

EDIFICIS D'US NO HABITATGE

Edificis o establiments d’(s public:

—+ Itinerari adaptat o practicable
* segons Us de I'edifici —+ taula d'usos publics

Edificis o establiments d’(s privat:

~+ Itinerari practicable:
* edificis > PB + 2PP que no disposin d'ascensor

* edificis amb obligatorietat de col-locaci6 d'ascensor

* aparcaments > 40places

EDIFICIS D'US NO HABITATGE

Edificis o establiments d’(s public:

-+ |tinerari adaptat o practicable que comuniqui
el punt d'accés de la planta amb:
* elements adaptats — taula d'usos publics

Edificis o establiments d’(s privat:

=+ Itinerari practicable que comuniqui el punt d’accés

de la planta amb:
* entitats o espais
* dependéncies d'is comunitari

Referéncia de projecte
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Us pablic i us privat DB SUA / D135/95
(no habitatge)

CTE DB SUA: SUA-9 Accessibilitat
EDIFICIS D'US NO HABITATGE

— Itinerari accessible per a tots els edificis v

(s'exclouen els habitatges unifamiliars aillats i
adossats sense elements comuns)

EDIFICIS D'US NO HABITATGE

—+ Itinerari accessible amb ascensor accessible v
o rampa accessible, en els seglents suposits:

* edfficis > PB + 2PP

* edificis / establiments amb Su > 200 m?
(exclosa planta accés)

* plantes amb zones d'Us plblic amb Su > 100 m?

* plantes amb elements accessibles

EDIFICIS D'US NO HABITATGE

—+ Itinerari accessible que comuniqui el punt d'accés v
de la planta amb:
*zones d'Us public
*origen d'evacuacié de les zones d'ls privat
* tots els elements accessibles
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85 0

DB SUA / D135/95

| podes ser
- amplada: > 0,80 m.

sense ser ascombrat per I'obertura de la porta

- Algada de col-locacid: entre 1,00i 1,40m

respecte al terra

- davant de les portes es pot inscriure un 21,20 m

PRACTICABLE (D.135/1995)

- de la cabina: sén automatiques

del

- senlit perpendicular = 0,90 m

- supericie > 1,20 m2

- Dimensions - seniit d'accés = 1,20 m

cabina
- Portes:
- Botoneres:
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Seguretat d'utilitzacié | accessibil

DB SUA

1}
o

d'accessibili

‘Codi

DECRET 135/1995

Justificacio de I'accessibilitat a I’edificacio

Us pablic i s privat
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DB SUA / D135/95

(no habitatge)

Escales. Configuracio

D’US PUBLIC (Adaptades) (D. 135/1995) [ |

ESCALES - Amplada 21,00m

- Alturade pas 2210m
- Graons: - frontal F <0,16m ||
- estesa, E = 0,30m

(si la projeccié en planta no és recta, l'estesa,
E = 0,30m a 0,40m de la part interior)

- 'estesa no presenta discontinuitats quan s'uneix
amb l'algaria (no tenen ressalts)

- Trams: - nombre de graons seguits < 12.
- Replans: - Els replans intermedis tindran una llargada | |
> 1,20m.

-Barreres de - Passamans: a ambdés costats aunaaltura | |

proteccio, entre 0,801 0,95m
Passamans -
i Elements * disseny anatomic (permet adaptar la ma) i
pratectors: amb una seccié igual o equivalent a la d'un tub
rodé de @ entre 3 i 5 cm, separat =4 cm
dels paraments verticals.

Referéncia de projecte Referéncia de projecte

MD.4.5. DB HS SALUBRITAT

D’US PUBLIC (DB SUA-1) lv]

- Amplada

- Altura de pas

= Graons:

=Trams:

- Replans:

- Barreres de
proteccio,
Passamans
i Elements
protectors:

-en funcié de I'is | del nombre de persones, taula 4.1 SUA-1 v/
- 21,00m si comunica amb una zona accessible

>220m v
- frontal 0,13 < F <0,175m [v]
- estesa, E >0,28m
- 0,54m s 2F +E < 0,70m (al llarg de tota I'escala)
- la mesura de I'estesa no inclou la projeccié vertical
de I'estesa del grad superior
- els graons no tenen ressalts (bocel)
- graons amb frontal , vertical o formant un angle <
15° amb la vertical, (per a edificis sense itinerari
accessible alternatiu)
- salvara una altura < 2,25m vl
- podran ser rectes, corbats o mixtes (veure apartat
4.2.2 SUA-1, els usos pels quals només son rectes)
- entre dues plantes consecutives d'una mateixa
escala tots els graons tindran el mateix frontal
- entre dos trams consecutius de plantes diferents el
frontal podra variar com a maxim £10mm
- tots els graons dels trams rectes tindran la mateixa
estesa
- entre trams d’una mateixa direccié: v
amplada = |a de 'escala
longitud = 1,00 m (mesurada a l'eix}
- entre trams amb canvi de direccio:
I'amplada de I'escala no es reduira
- els passadissos d'amplada < 1,20m i les portes es
siluen a = 0,40m de I'arrencada d’'un tram
- replans de planta:
* senyalitzacio visual i tactil amb franja de paviment
en l'arrencada dels trams.
(0,80m de longitud en el sentit de la marxa;
amplada |a de I'itinerari i gravat direccional
perpendicular a l'eix de I'escala)
* portes i passadissos d'amplada < 1,20m, es situen
a 0,40m del primer grad d'un tram.
- col-locacié 1 costat v

escales amb desnivell > 0,55m | amplada < 1,20m

- collocaci6 2 costat
escales amb desnivell > 0,55m i amplada > 1,20m

- passama intermedi: trams amplada > 4m
- altura de collocacié — 0,90m + 1,10m

- seran ferms | es podran agafar facilment, separats
del parament = 0,04m i el sistema de subjeccié no
interferira el pas continu de la ma.
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Donat que la intervencio es de reforma i ampliacio, es d’aplicacio
Es justifica el comportament i compliment entre aquesta memoria i ’Annex 03 de la memoria d’instal-lacions.
MD.4.5.1. DB HS1 Proteccio enfront la humitat

Es d’aplicacio, Es justifica les faganes i solera.

Condicions de I'entorn: coeficient de permeabilitat del terreny a la espera dels resultats de I'estudi geotécnic,
grau d’exposici6 al vent segons la zona es C per a tota Catalunya i zona pluviométrica segons la zona es Il

Grau d'impermeabilitat: faganes 3, murs i terres en contacte amb el terreny també es 3.
MD.4.5.2. DB HS2 Recollida i evacuaci6 de residus:

Es d’aplicacio, per tractar-se d’una intervencié de reforma i ampliacié a mes s’indica al DB HS2 a I'apartat
1.que indica:

1 Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccién, tengan o no locales desti-nados a
otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

2 Para los edificios y locales con otros usos la demostracion de la conformidad con las exigencias basicas debe

realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios analogos a los estable-cidos en esta seccion.
MD.4.5.3. DB HS3 Qualitat de I'aire interior:

Es d’aplicacio, per tractar-se d’'una obra nova a mes s’indica al DB HS3 a I'apartat 1.que indica:

1 Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los
trasteros, los aparcamientos y garajes; v, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes.
Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de los vehiculos.

2 Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas si se observan las
condiciones establecidas en el RITE.

Hi son d’aplicacio els parametres del RITE, per tractar-se d’'una obra nova.
MD.4.5.4. DB HS 4 Subministre d'aigua:
Es d’aplicacid, per tractar-se d’'obra nova a mes s’indica al DB HS4 a I'apartat 1.que indica:

Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el &mbito de aplicacion
general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes
se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la
instalacion.

MD.4.5.5. DB HS 5 Evacuacio6 d’aigiies:
Es d’aplicacio, per tractar-se d’'una obra nova.
MD.4.6. DB HR PROTECCIO A SOROLL
Per I'Gis del projecte es d’aplicacié. Es tracta d’edificacié aillada.

Es calculara la implicacié de soroll de les maquines de clima i ventilacié col-locades a terrassa dintre del
parametres permesos per la norma local. Es justificara a projecte executiu.
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EXIGENCIES D’AILLAMENT ACUSTIC
SEPARACIONS VERTICALS INTERIORS a soroll aeri
Separacions en la mateixa unitat d’us envans Ra > 33dBA X
Separacio entre unitat d’us diferents entre recinte protegit i recinte protegit o habitable Dnta2 X
50dBA
entre dos recintes habitables Dpra> X
45dBA
Separa_cic’) ent’re El recinte'no comparteix entre el recinte protegit i la zona comu Dnra2
una unitat d'as portes o finestres amb la 50dBA
i una zona zona comuna ] ) ] ] Dira>
comuna entre el recinte habitable i la zona comu 4€n>dB_A
El recinte comparteix paret del recinte protegit Ra > 50dBA
portes o finestres amb la . .
zona comu puerta o ventana del recinto protegido Ra > 30dBA
paret del recinte habitable* Ra > 50dBA
porta o ventana del recinte habitable* Ra > 20dBA
Separacié entre una unitat d'as i un recinte entre recinte de instal-lacions / activitat i recinte protegit Dnta> X
d'instal-lacions o d'activitat 55dBA
entre recinte de instal-lacions / activitat i recinte habitable Dnta> X
45dBA
TANCAMENTS EN CONTACTE AMB L’EXTERIOR a soroll aeri
FACANES, COBERTES | TERRES EN CONTACTE amb L’EXTERIOR, Dyunraer €n dBA Damn,atr
" Uso residencial/ sanitari Uso cultural/ docent/ administratiu/ en funcié de I'L
L religios
dBA Quan el soroll al
Dormitoris Estancies Estancies Aules que estigui sotmés
L4 <60 30 30 30 X 30 e! tancament sigui
d'aeronaus, els
60 <Ly<65 32 30 32 30 valors Domnr.ar S€
incrementaran en
65<Ly<70 37 32 37 32 4dBA.
70<Ly<75 42 37 42 37
Ld>75 47 42 47 42

** Els faganes que donin a pati d'illa tancats, patis interiors o faganes no sotmesos directament a soroll de transit, aeronaus, activitats
industrials, comercials o esportives, es considerara un index de soroll dia, Ly, T0dBA menor que I'index de soroll dia de la zona.

MITGERES a soroll aeri
El conjunt dels dos tancaments que conformen la mitgera o D.ra> 50dBA
Cadascun dels tancaments que conformen la mitgera Domnrar> X
40dBA
SEPARACIONES HORITZONTALES INTERIORES a soroll d’impacte a soroll aeri
Separacié entre unitats de entre recinte protegit i recinte protegit o habitable L'vrw< 65dB X | Dnra>50dBA X
uso diferents no té
entre dos recintes habitables exigéncia X | Dnra>45dBA X
) entre la zona comu i recinte protegit L'vrw< 65dB Dnra> 50dBA
Separacié entre una unitat @
d’us i zona comu i ; ; no te
entre la zona comu i recinte habitable exigéncia Dnra> 45dBA
entre recinte de instal-lacions / activitat i recinte ,
Separacié entre una unitat protegit L'srw< 60dB X | Dnra255dBA | X
d’us i un recinte de
instal-lacions o de activitat | entre recinte de instal-lacions / activitat i recinte no té X Dnra> 45dBA X
habitable exigéncia
EXIGENCIAS DE CONTROL DEL TIEMPO DE REVERBERACION
Espais que han de controlar el seu temps de reverberacio: Temps maxim de reverberacié
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Aules i sales de conferéncies buides (sense ocupacié, ni mobiliari), amb un volum < 07

3 (S

350m

Aules i sales de conferencies buides (incloent el total de butaques), amb un volum < 0.5

350m?® '

Restaurants i menjadors 0,9s

Zones comuns dels edificis d'Us residencial o docent confrontant amb recintes Area de absorci6 actstica equivalent

habitables A >0,2m?/m?3

EXIGENCIES DE SOROLL i VIBRACIONS DE LES INSTAL-LACIONS

Es limitara el nivell de soroll i vibracions que les instal-lacions puguin transmetre als recintes protegits o habitables de I'edifici a través

de punts de contacte amb els elements constructius, de manera que no s'augmentin els nivells deguts a les restants fonts de I'edifici

MD.4.7. ESTALVI D’ENERGIA

A aquet projecte s’ha tingut en compte els criteris d’intervencié d’actuacié en edificis de nova edificacié

Es justifica el compliment dels diferents apartats a la memodria del annexe 03 Memoria d’instal-lacions. Aixi com
als annexes del certificat energetic d’edifci en fase de projecte

MD.3.7.1. DB-HEO Limitaci6 del consum energétic:
Es d’aplicaci6 per tractar-se d’un edifici de nova planta
S’ajunta fitxa justificativa DB HE 0 al final del Certificat Energétic Annexe 04
MD.3.7.2. DB HE1 Limitacioé de la demanda energética:
Es d’aplicacio per tractar-se d’un edifici de nova planta

S’ajunta fitxa justificativa DB HE 1 al final del Certificat Energétic Annexe 04

MD.3.7.3. DB HE2 Rendiment de les instal-lacions térmiques

Es d’aplicacié per tractar-se d’'un edifici de nova planta es justifica a la memoéria d’instal-lacions Annexe 03
d’aquest projecte

MD.3.7.4. DB HE3 Eficiéncia energética de les instal-lacions d’il-luminacié

Es d’aplicaci6 per tractar-se d’un edifici de nova planta es justifica a la memoaria d’instal-lacions Annexe 03
d’aquest projecte

MD.3.7.5. DB HE4 Contribucié solar minima d’ACS

Es d’aplicacié perd es justifica per la preséncia de generacié d’energia eléctrica a partir de plaques de
generacio fotovoltaica. A més es fa servir un sistema alternatiu de generacié sostenible com és I'aerotérmia.

MD.3.7.6. DB HE5 Contribucio6 fotovoltaica minima d’energia eléctrica

Es d’aplicaci6 tota la superficie de la pérgola sera dotada un cop acabat el projecte d’edificacié de plaques
fotovoltaiques.

MD.4.8. ECOEFICIENCIA (D 21/2006)

Segons el Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcioé de criteris ambientals i d’ecoeficéncia
en els edificis, en el projecte es garanteix els criteris establerts per tal de continuar amb el procés de canvi social endegat
pels municipis, en la manera de concebre, dissenyar, construir i utilitzar els edificis, des de la perspectiva de la
sostenibilitat ambiental.
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Al menys una familia de productes de la construccié de ledifici (productes destinats al mateix us), haura de
disposar d'un dels seglients

Varis dels materials que es proposen tenen la Marca AENOR Mediambient.
S’adjunta fitxa justificativa de ecoeficéncia D21/2006

MD.4.9. PROGRAMA DE GESTIO DE RESIDUS conforme a Decret de Ecoeficéncia (D 201/1994)

S’adjunta fitxa justificativa pel compliment del RD2105/2008, D89/2010 i D21/2006, reguladors dels
enderrocs i altres residus de la construccio. Reaprofitant part de les terres i runes en el nou projecte.
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MC.DESCRIPCIO DELS SISTEMES QUE COMPOSEN L’EDIFICI.

MC.1. TREBALLS PREVIS, REPLANTEIG | ADECUACIO TERRENY

Totes les actuacions estructurals seran ampliament explicades en I'apartat de la memoria d’estructura annex
MA3, i en els planols d’estructura corresponents a la documentacio grafica

MC.2. SISTEMA DE SUSTENTACIO

Totes les actuacions estructurals seran ampliament explicades en I'apartat de la memoria d’estructura annex
MA3, i en els planols d’estructura corresponents a la documentacio grafica

La pérgola tindra fonamentacié profunda excepte alguns pilars extrems que tindran sabata superficial. Tota la
resta d’elements estructurals verticals es recolzaran sobre I'estrat de roca i tindran sabates corregudes sobre pous de
fonamentacio. Hi ha un mur de contencié a la zona d’accés als banys publics, assegut sobre sabata correguda.

La solera existent es de formigd en massa de 15cm amb acabat de formigé en massa remolinat de 5 cm i sobre
capa de grava de 15 cm..

L’estructura vertical de I'edifici és de murs de bloc de formigd massissat i armat de 20cm de gruix. L’estructura
horitzontal és amb forjat unidireccional de biguetes de formigd semiresistent tipus Pujol VT 15 amb revolté de formigd
25+5cm. La coberta és amb forjat unidireccional de biguetes de formigo i capa de compressio, és inundable amb capa
d’'impermeabilitzacio, plaques d’aillament térmic i capa d’acabat de graves.

MC.3. SISTEMA ESTRUCTURAL

Totes les actuacions estructurals seran ampliament explicades en I'apartat de la memoria d’estructura annex
MAZ3, i en els planols d’estructura corresponents a la documentacio grafica

MC.3.1. Fonamentacioé

Els pilars de la pergola s’asseuran sobre encepats de pilots de formigo, de diametres 45 i 65cm segons cas i
descripcié en planols. Algun dels elements extrems que es trobin propers al estat resistent s’asseuran sobre sabates
rigides de formigé armat. ESTARAN EXECUTATS EN LA FASE 1

MC.3.2. Estructura

La pérgola és una estructura metal-lica a base de 6 portics a dues aiglies amb triangularitzacié a partir de creus
de Sant Andreu a dues de les cruixies.

MC.4. SISTEMA ENVOLVENT

MC.4.1. Facanes
En aquesta fase no s’executa

MC.4.2. Aillaments térmics i impermeabilitzacions
En aquesta fase no s’executa aillaments perod la coberta Sandwich redueix la insolacié a la pista.
La impermeabilitzacié de la pista es a traves del panell sandwich.

MC.4.3. Paviments exteriors

En aquesta fase no s’executa
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MC.4.4. Fusteries practicables

En aquesta fase no s’executa

MC.5. SISTEMA COMPARTIMENTACIO | ACABATS

MC.5.1. Parets i envans
En aquesta fase no s’executa
MC.5.2. Paviments interiors
En aquesta fase no s’executa
MC.5.3. Revestiments interiors
En aquesta fase no s’executa
MC.5.4. Cel rasos
En aquesta fase no s’executa
MC.5.5. Fusteries practicables

En aquesta fase no s’executa

MC.6. SISTEMA AMBIENTAL | INSTAL-LACIONS

Totes les actuacions d’instal-lacions seran ampliament explicades en I'apartat de la memodria d’instal-lacions
annex MA4, i en els planols d’instal-lacions corresponents a la documentacio grafica

MC.6.1. INSTAL.LACIO DE SANEJAMENT

Tindra la capacitat suficient per evacuar les aigles residuals i les pluvials de manera independent. Tots els
aparells disposaran de sif6 hidraulic abans de la connexid. Els trams horitzontals disposaran d’'una pendent minima de
'1'5%.

Els baixants sera de PVC. Els desguassos i/6 baixants verticals aniran ventilats directament a I'exterior. Les
tubs de desguas seran de PVC de diametres segons el tipus d’aparell al que hagi de servir.

La instal-lacié d’evacuacio d’aiglies recull de forma separativa les aiglies residuals i les pluvials de I'edifici, com
a previsid per a conduint-les a la futura xarxa separativa municipal les negres i evitant I'entrada dels gasos de la
instal-laci6 als locals amb la col-locacié de taps hidraulics.

La instal-laci6 es dissenya seguint les seguents condicions:
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Ventilacio Es disposa de sistema de ventilacidé que permet I'evacuacié dels gasos i
garanteix el correcte funcionament dels tancaments hidraulics, amb proteccions HEPA
d’emissions. Es connectara al sistema de fums en cas d’incendi

Tracat El tracat i el pendent de la instal-lacié faciliten I'evacuacié de les aigles
residuals i dels residus evitant-ne la retencio.

Dimensionat La instal-lacié es dimensiona per a transportar els cabals previsibles en
condicions segures

Mantenimen Es dissenya de forma que siguin accessible

Cada aparell sanitari —disposaran de tancament hidraulic. L’inodor es connectara directament al baixant. Les
derivacions individuals de la resta d’aparells s’'uniran a un ramal de desguas que desemboqui en el baixant. El desguas
de la pica i safareig no estaran a més de 4 m del baixant i es connectara amb un pendent entre el 0,51 1 %.

Els baixants d’aiglies residuals circulen vistes.

Les canalitzacions es construiran amb un sistema de tub de PVC série C per als baixants, petita evacuacio i
ventilacid; i tub de PVC a pressié per als col-lectors horitzontals. Les unions i elements especials es resolen amb peces
de PVC del mateix sistema amb unions encolades i amb junta de goma en trams de baixants.

Els materials i equips compliran les condicions de I'apartat 4 Productes de la construccio del DB HS 4.

Els diametres de les canonades seran els adients per a transportar els cabals previsibles en condicions segures.
Mai no es reduira el diametre en sentit d’evacuacio de les aigues.

Els cabals d’'aigiies residuals es determinen a partir de les Unitats de descarrega, UD, que estableix la seglent taula
del DB HS 5:

Tipus d’aparell sanitari Unitats de
desguas UD
Lavabo 7
Bidet 0
Dutxa 20
Banyera (amb o sense dutxa) 0
Inodor Amb cisterna 3
Aigliera De cuina 0
Safareig 0
Nevera 0
Bunera sifonica 0
Bomba drenatge 0
Aparells climatitzacio 3

“n
I

Pel que al cabal d’aigles pluvials, la intensitat pluviomeétrica, “i”, del municipi de Barcelona, és de 110 mm/h (o
I’h m2) i s’ha obtingut de la Taula B1 en funci6 de la isohieta, “i", 50, i de la zona pluviomeétrica, B, que s’extreuen del
mapa de la figura B1 (Apéndix B del CTE DB HS 5).

La instal-lacié esta justificada a la memoria d’instal-lacions Annex 03 del projecte
MC.6.2. INSTAL.LACIO DE VENTILACIONS

No aplicable ja que totes les sales tenen obertura directa a I'exterior. S’instal-lara sistema de recuperacié de
calor per a la climatitzacio dels espais

La instal-lacio esta justificada a la memoria d’instal-lacions Annex 03 del projecte

MC.6.3. INSTAL.LACIO D’ELECTRICITAT
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La finca disposara de subministrament eléctric (amb una tensié d'alimentacié de 230 volts en monofasica i
230/400 volts en ftrifasica) i s'adaptara al que estableix el REBT "Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi¢" (RD
842/2002) i a les seves instruccions complementaries, garantint la seguretat de les persones i dels béns aixi com el
normal funcionament d'altres instal-lacions i serveis.

La Caixa General de Proteccié CGP i el Conjunt de Mesura TMF, es troben situats en un armari d’obra, amb
porta metal-lica amb clau de companyia al carrer Garraf.

L’A.G.P., de la installacié interior del local es troben segons la distribucié dels planols adjunts a la present
memoria a un dels espais auxiliars.

Les proteccions i els seus valors nominals es troben descrits en el full de calcul annex i al esquema adjunt a la
present memoria técnica i esquemes.

L’enllumenat d’emergéncia i senyalitzacié s’ha col-locat distribuit per totes les plantes, amb la finalitat de
permetre una facil evacuacio de les persones.

Els equips indicats, tindran una font propia d’energia d’una duracié minima d’'una hora, i entraran en servei en
produir-se un tall d’alimentacié a les zones d’enllumenat normal, o una disminucié de la tensi6 d’alimentacio per sota del
70 % del seu valor nominal. S’instal-lara un equip sobre el quadre general de proteccié. Veure annex.

L'edifici disposara de subministrament eléctric (amb una tensié d'alimentacié de 230 volts en monofasica i
230/400 volts en trifasica), garantint la seguretat de les persones i dels béns aixi com el normal funcionament d'altres
instal-lacions i serveis.

En general, la xarxa de distribucié eléctrica de I'edifici estara formada per I'escomesa, i la instal-lacié d'enllag,
la instal-laci¢ interior, la xarxa de posada a terra de la instal-lacio i els elements metal-lics necessaris.

Al marcar el tragat de la instal-lacio es tindra en compte la separacié minima de 30cm amb la instal-laci6 de
lampisteria.

La instal-lacié s’executara tota vista, es col-locaran registres cada 5m com a maxim. Les caixes de derivacio
quedaran a una distancia de 20cm del sostre. El tub aillant penetrara 5¢cm en les caixes on es realitzara la connexié dels
cables mitjangcant borns o didals aillants. Les tapes de les caixes de derivacio seran de superficie.

Es realitzara la connexié dels conductors a les regletes, mecanismes i equips.
Acaba la instal-lacié eléctrica interior de superficie es col-locaran els automatismes eléctrics, embellidors i tapes.

Cal preveure un grau d’electrificacié elevada amb una poténcia no superior a 12.600W. S’equipara tota la
instal-lacié amb elements de proteccio. Cal preveure que I'edifici anira equipat amb els elements de proteccié necessaris.
Es realitzara d’acord amb els planols, annexes i el reglament de baixa tensié.

La previsié d’espais per a la instal-lacio eléctrica, aixi com pels seus elements i equips, i les caracteristiques
que cal satisfer es complimentaran d’acord el que especifica el REBT i les Normes Tecniques Particulars i es recullen a
continuacio en la fitxa resum de la instal-lacié eléctrica.

Els materials i equips compliran les condicions establertes a les Instruccions corresponents del REBT i altres
especificacions que li siguin d’aplicacio.

Les especificacions i caracteristiques dels materials i equips de la instal-lacié, queden recollides a la fitxa resum
de la instal-lacié que s’adjunta al final d’aquest apartat.

La previsié de carregues s’estableix segons el que s’indica en la ITC-BT-10. S’adjunta la fitxa on es recull la
previsié de carregues considerada per les diferents zones i la metodologia de calcul segons el tipus d’instal-lacio, aixi
com les seccions minimes obligatories per a cada tram.
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La instal-lacio esta justificada a la memoria d’instal-lacions Annex 03 del projecte
MC.6.4. INSTAL.LACIO DE ENLLUMENAT

La luminancia mitja horitzontal mantinguda (Em) com l'index d'enlluernament unificat (UGR) i I'index del
rendiment del color (Ra) s'adequara a les necessitats d’il-luminacié dels usuaris de cada zona.

L'eficiéncia energética es garantira limitant el valor del VEEI a 7,5 w/m2x100 lux a les zones comunes: vestibul
i escala; i 5 w/m2x100 lux als aparcaments.

Les zones d'Us esporadic disposaran d'un control d'encesa i apagat per sistema de deteccié de preséncia o
sistema de temporitzacié. En cap cas es realitzara exclusivament des de el quadre eléctric

Enllumenat funcional:

L’arxiu disposara d’enllumenat funcional i es garantiran els nivell minims d'il-luminacié que s’especifiquen al
DB SU-4.

Per altra banda es donara compliment als valors d’eficiéncia energética de la instal-lacié d'il-luminacié (VEEI)
que s’especifiquen al DB HE-3 “Eficieéncia energética de les instal-lacions d'il-luminacio”.

Els nivells minims d'il-luminacié seran:

Zona II-luminacié minima
[lux]
Exterior Exclusiva per a persones Escales 10
Resta de zones 5
Per a vehicles o mixtes 10
Interior Exclusiva per a persones Escales 100
Resta de zones 50
Per a vehicles o mixtes 100
factor d'uniformitat mitja fu>40%

La instal-lacié d’il-luminacié s’adaptara al que s’estableix en el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid i les
seves instruccions complementaries (REBT, Real Decret 842/2002 del 2 d’ Agost), es consideren els requisits definits al
CTE (R.D. RD 314/2006), al DB SU-4 “Seguretat enfront el risc causat per a il-luminacié inadequada”, al DB HE-3
“Eficiéncia energetica de les instal-lacions d'il-luminacid”, les especificacions fixades pel D. 21/2006 d’Ecoeficiéncia.

La col-locacié dels equips es realitzara segons les especificacions del fabricant, mantenint les distancies de
seguretat i facilitant la seva reposicié i manteniment.

De forma general, es preveuen lampades fluorescents i downligth amb lampades leds o de baix consum per a
la il-luminacié funcional (interior) i

Els materials i equips compliran les condicions establertes a les Instruccions corresponents del REBT i altres
especificacions que li siguin d’aplicacio.

El grau de proteccio de les lluminaries sera d’adequat al lloc en que s’ubica i amb proteccions a raig UV.

La instal-lacio d’il-luminacio es projecta de manera que garanteixi els valors de la il-luminancia mitja i I'eficiencia
energeética limit de la instal-lacié d’il-luminacioé (VEEI).
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Pel calcul de la il-luminancia mitja s’utilitza el métode del flux i la justificacié del valor VEEI es fa segons les
prescripcions del DB HE-3 “Eficiéncia energetica de les instal-lacions d'il-luminacid”.

La instal-lacié esta justificada a la memoria d’instal-lacions Annex 03 del projecte
La instal-lacio esta justificada al document DC 1 del projecte; estudi luminic de LAMP

MC.6.5. INSTAL.LACIO DE LAMPISTERIA

Hi haura una escomesa de la xarxa publica de la Cia. Subministradora d’aigua, situada dins d’'un armari metal-lic
amb pany de companyia, situat a la fagana del carrer Garraf; disposa de comptador per aigua sanitaria e incendis,
valvules de pas i de retencio segons informe técnic de la companyia.

La pressi6 de subministrament de la xarxa publica, varia entre 20 i 40 m.c.a. amb un subministre continu i no
esta previst cap mena de tractament. L’urbanitzacié on es desenvolupa el projecte disposa d’un sistema de diposits per
assegurar el servei.

La xarxa interior discorre pel sostre.
El tipus de subministrament a contractar pel comptador d’aigua sanitaria, sera del tipus “C”, 1,5 I/s. Veure annex

Quedara garantit el cabal d’aigua necessari pel desenvolupament de la seva activitat i s’acreditara la garantia
sanitaria de les aigiies destinades al consum huma, d’acord amb les disposicions de la normativa sanitaria.

La col-locacié de la xarxa de distribucié de ACS és necessaria per aquet us i es generara a partir d’equips
d’aerotérmia.

Les instal-lacions seran vistes i la xarxa de ACS disposara d’un sistema de recirculacio.

Un cop acabada I'execucid, les xarxes de distribucio hauran de ser netejades internament abans de realitzar les
proves de servei, per eliminar pols, olis o qualsevol element estrany. Posteriorment, es fara passar una solucié aquosa
amb producte detergent i dispersants organics compatibles amb els materials utilitzats en el circuit. Posteriorment,
s’ensabonara amb aigua procedent del dispositiu d’alimentacio.

L’escomesa general i derivacid, amb comptadors per I'arxiu en planta carrer i la xarxa de distribucié interior es
realitzara amb tub multicapa. L’aillament de les canonades d’aigua i retorn s’executara amb tub “climaflex” o similar de
Xmm d’espessor segons taula.

Els coeficients de simultaneitat empleats al calcul de la xarxa, han segut:

NUMERO DE APARATOS COEFICIENTE

2 [1.00
[0.93
0.81
[0.71
[0.63
l0.58
[0.54
10 [0.50
15 [0.45

La instal-lacio es dissenyara de forma seguint les seglients condicions:
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Qualitat de I'aigua Els materials i el disseny de la instal-laci6 garantiran la qualitat de l'aigua
subministrada, la seva compatibilitat amb el tipus d’aigua i amb els diferents elements
de la instal-lacié a més de no disminuir la vida util de la instal-lacio.
Proteccio contra| Es disposaran de sistemes antiretorn
retorns S’establiran discontinuitats entre les instal-lacions de subministrament d’aigua i les
d’evacuacio, aixi com entre les primeres i I'arribada de I'aigua als aparells i equips
de la instal-lacié.
Condicions  minimes | Cabals Aigua Freda i Calenta
de subministrament | instantanis g = 0,10l/s — rentamans, inodor
als punts de consum minims: q20,15l/s - aixeta aillada

q = 0,20l/s — abocador

Pressio: Pressiéo minima: Aixetes, en general — P = 100kPa
Escalfadors — P = 150kPa
Pressi6 maxima: Qualsevol punt de consum — P <

500kPa
Manteniment Es fara possible el buidat de qualsevol tram de la xarxa
Els locals on s’instal-len els equips i elements de la instal-lacié tindran les dimensions
suficients
Es garantira I'accessibilitat de la instal-lacié quan passi per zones comunes
Estalvi d’aigua Les cisternes dels inodors disposaran de mecanismes d’estalvi d’aigua amb doble
descarrega

A l'interior de I'habitatge es disposara una clau de pas a I'entrada d’aquest i claus de sectoritzacié a cada local
humit. També es disposaran claus de tall individual als diferents punts de consum.

Quan la instal-laci6 transcorri encastada es col-locara dins de tubs corrugats. Quan ho faci pel cel ras, s’aillaran
térmicament les canonades d’aigua i es col-locaran en tubs corrugats les d’aigua freda a fi d’evitar que possibles
condensacions afectin als elements constructius.

Els materials i equips compliran les condicions establertes a I'apartat 6 “Productes de la construccio“ del DB
HS-4 del CTE i altres especificacions que li siguin d’aplicacié.

Les cisternes dels inodors seran amb mecanismes de doble descarrega o descarrega interrompible. Les aixetes
dels bidets, aiglieres, equips de dutxa i rentamans estaran dissenyats per estalviar aigua o disposaran un mecanisme
economitzador i disposaran de distintiu de garantia de Qualitat Ambiental de la Generalitat de Catalunya.

La instal-laci6 de fontaneria es dimensiona de manera que subministri aigua potable als aparells i equips en les
seglients condicions:

Pressio: la pressié minima als punts de consum de 100 kPa, en general, i 150kPa per a les calderes. Pel que
fa a la pressio maxima, aquesta no sobrepassara els 500kPa en cap punt de consum.

Velocitat: la velocitat de calcul estara compresa entre 0,50 i 1,50m/s procurant no sobrepassar la velocitat
d’'1,50m/s en el interior de locals habitables.

Cabal: en el quadre segiient es determinen els cabals instantanis per als aparells i equips, a més de la
quantificacié de cada un d’ells a les diferents dependéncies de I'edifici.
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Aparells instal-lats Cabal instantani (I/s) Nombre d’aparells
rentamans 0,10 1
dutxa 0,20 0
banyera > 1,40m 0,30 0
inodor cisterna 0,10 1
aigliera domestica 0,20 0
rentavaixelles 0,15 0
rentadora 0,20 0
aixeta aillada 0,15 0
abocador 0,20 1
aixeta ACS 0,20 0

Aixi mateix, es garantira el diametre minim d’alimentacié pels aparells, equips i cambres que fixa el DB HS-4

Els muntants individuals de subministre de aigua freda a cada aparell sanitari s’encastaran a les parets. Per
permetre el lliure moviment de dilatacié dels tubs i evitar el contacto directe amb els materials d’obra, es protegiran amb
tubs de polipropilé corrugat tipus, por el pas de fals sostre i es protegiran amb armaflex quan es disposin encastats a
parets, murs i per el pas a través de forjats murs, efc...

La instal-lacio esta justificada a la memoria d’instal-lacions Annex 03 del projecte

MC.6.6. INSTAL.LACIO DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS

L'edifici que ens ocupa, pel que fa a la proteccid contra incendis, es regira segons el DB Sl "seguretat en cas
d'incendi" del Codi Técnic de I'Edificacio.

Si atenem als criteris exposats a la taula 1.1. "Condicions de compartimentacié en sectors d'incendi" de la seccié
S| 1 I'edifici formara un unic sector d'incendis.

NIVELL DE RISC INTRINSEC DE L'ACTIVITAT

Passem a calcular el nivell de risc intrinsec de I'activitat, per a aixd0 ens basarem en l'indicat en el DB SI
"seguretat en cas d'incendi" del Codi técnic de I'edificacio, aixi com en el R.D. 2267/2004 "Reglament de Seguretat
Contra Incendis en Establiments Industrials",

El calcul de la densitat de carrega de foc ponderada i corregida de I'activitat segons el punt 3.3. de I'annex | del
R.D. 2267/2004 "Reglament de Seguretat Contra Incendis en Establiments Industrials", sera la suma de la densitat de
carrega de foc ponderada i corregida de cada un dels sectors de I'activitat multiplicada per la superficie del sector i, dividit
tot, per la suma de superficies de tots els sectors de I'establiment.

QTOTAL=Z2QjSj/ZSj
En que:
"Q TOTAL" la densitat de carrega de foc ponderada i corregida de I'activitat.

"Qj" la densitat de carrega de foc ponderada i corregida del sector j-esim.
"Sj" La superficie del sector j-&sim.

VESTUARIS, BANYS | INFERMERIA
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La densitat de la Carrega de Foc Mitjana Ponderada del nucli de lavabos, vestidors i infermeria, aixi com de la
resta de dependéncies sera baixa en no tenir materials combustibles i ser practicament zero el resultat de la seva carrega
de foc.

QRresta=0
CARREGA DE FOC TOTAL PONDERADA
D'on:

La carrega de foc de I'edifici és baixa, com és un edifici de publica concurréncia tindra un sistema d’extintors separats
per menys de 15m, aixi com un sistema de deteccié de fums i alarma sonora.

RESISTENCIA AL FOC DE L'ESTRUCTURA PORTANTE

Atenent a la taula 3.1. "Resisténcia al foc dels elements estructurals" del DB SI6 del CTE, per a un edifici amb
una algada d'evacuacio inferior a 15 metres i una activitat de publica concurréncia, la resisténcia a foc a garantir en les
plantes sobre rasant seria R-120.

Els murs de bloc de formigé responen directament a aquesta resisténcia, el sostre al anar arrebossat també
compleix les caracteristiques de R-120

Aixi mateix I'estructura de la pérgola, tot i ser metal-lica, al ser exterior no necessita de refor¢ especial ni
resisténcia a foc especifica.

CLASSE DE REACCIO AL FOC DELS ELEMENTS CONSTRUCTIUS, DECORATIUS | DE MOBILIARI.-

La taula 4.1 "Classe de reaccié6 al foc dels elements constructius" de la seccié Sl 1 del DB Sl "seguretat en cas
d'incendi" del Codi Técnic de I'Edificacié estableix una classificacié en funcié de la situacioé de I'element i del tipus de
revestiment .

En els sostres i parets de les zones ocupables la classe de reaccié al foc dels elements constructius de les
mateixes han de ser C-s2, d0. La classe de reaccio al foc dels sols de les zones ocupables seria EFL. En espais ocults
no estancs, en els elements constructius de parets i sostres hauran de ser de classe B-s3, d0. Pel que fa als elements
decoratius i de mobiliari compliran que seran a base de materials M2 acord amb la UNE 23727: 1990. En cas de col-locar
cortines, aquestes seran de classe 1 d'acord amb la UNE-EN 13773: 2003.

MESURES DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS

Complint amb la taula 1.1. de la seccié Sl 4 "Deteccid, control i extincioé de l'incendi" del DB Sl "seguretat en
cas d'incendi" del Codi técnic de I'edificacio s'adoptaran com a mesures de proteccié contra incendis les segiients:

EXTINTORS PORTATILES

S'instal-laran extintors d'incendi portatils en nombre suficient perqué el recorregut real, des de qualsevol origen
d'evacuacio, fins I'extintor no superi els 15 m. Els extintors anteriors, que seran com a minim del tipus pols ABC d'eficacia
21 A - 113 B de 6 kg, es distribuiran tal com figuren en els planols annexos. Al costat del Quadre de Distribucio General,
a I'armari al costat de I'escala de baixada a soterrani, per a prevenir incendis de tipus eléctric, col-locarem un extintor de
CO2 de 5 Kg.

SISTEMES AUTOMATICS DE DETECCIO DE INCENDIS

La taula 1.1. "Dotacio d'instal-lacions de proteccio contra incendis”, de la secci6 Sl 4 del DB "seguretat en cas
d'incendi" del CTE, indica que s'instal-laran sistemes automatics de deteccié d'incendis en establiments d'Us publica
concurréencia quan la seva superficie total construida sigui superior a 1000 m2.
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En el nostre cas la superficie total és inferior a 1000 m2, de manera que no es requeriria la instal-lacié de
sistemes automatics de deteccié. No obstant es col-locara sistema de extincié automatica a diposits amb gas FM200
homologat

SISTEMES MANUALS D'ALARMA D'INCENDIO.-

Segons la taula 1.1. "Dotacié d'instal-lacions de proteccié contra incendis", de la seccié Sl 4 del DB "seguretat
en cas d'incendi" del CTE, s'instal-laran sistemes manuals d'alarma d'incendi en locals d's publica concurréncia quan
la seva ocupacio excedeixi dels 500 persones. Encara que no és el cas, es col-locaran sistemes manuals d'alarma
d'incendi.

AFORO.

Aplicant per al calcul de I'ocupacié els criteris establerts a la taula 2.1 de la seccié S| 3 "Evacuacié d'ocupants”
del Document Basic "DB S| Seguretat en cas d'Incendi" del R.D. 314/06 de 17 de Marg¢ pel qual s'aprova el "Codi Técnic
de I'Edificacié", CTE, tenim que I'aforament del nostre establiment seria: 40 persones, segons calculs al punt 3.3.5 de
justificacié del DB SI.

EVACUACION
Tots els espais de l'intervencié donen directament al exterior, excepte els canviadors interiors, els recorreguts
fins a I'espai exterior no superen en cap cas els 25m.
MC.6.7. INSTAL.LACIO DE CLIMATIZACIO

S’instal-laran 3 equips de bomba de calor, un per cada vestuari d’equips i un tercer pel vestuari d’arbitres. Aixi
mateix s’instal-lara un sistema d’aire per a recuperacio de calor.

MC.6.8. INSTAL.LACIO DE TELECOMUNICACIONS

El projecte garanteix la previsié d’espais per a la implantacioé de les infraestructures de telecomunicacions
d’acord amb el RD Llei 1/98 “Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion”
(BOE 28/02/1998).

Disposara dels serveis de Telefonia basica (TB) i preinstal-lacié de fibra optica. En quant al servei de
Telecomunicacions per cable (TLCA) només es construira la canalitzacio, fins als punts de presa al usuari.

La previsié d’espais s’ha fet segons el R.D, 401/2003 i, en particular, segons el seu Annex |V “Especificaciones
técnicas minimas de las edificaciones en materia de telecomunicaciones”. El dimensionat dels elements s’indica en els
planols corresponents.

MC.6.9. INSTAL.LACIO DE SEGURETAT E INTRUSISME

Es col-locaran panys amb clau a totes les estances que donen a I'exterior, aixi mateix la zona de vestuaris sera
sectoritzable mitjangant fulles de reixa metal-lica desplagables i tancables amb clau per tal de tancar el recinte amb fins
anti vandalics.

MN. NORMATIVA APLICABLE

MN.1. NORMATIVA TECNICA APLICABLE AL CTE

Normativa técnica general aplicable als projectes d'edificacié d’acord al CTE

En el plec de prescripcions técniques particulars s'inclou una relacié de les normes vigents aplicables sobre
construccio i es remarcara que en l'execucio de I'obra s'observaran les mateixes.
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El marc normatiu actual de I'edificacié es basa en la Llei d’Ordenacio de I'Edificacio, que es desplega amb el
Codi tecnic de I'Edificacio, CTE, i es complementa amb la resta de reglaments i disposicions d’ambit estatal, autonomic
i local. També, cal tenir present que, en molts casos, el text legal remet a altres normes, com UNE-EN, UNE, CEI, CEN.

Paral-lelament, per garantir les exigéncies de qualitat de I'edificacio, les caracteristiques tecniques dels
productes, equips i sistemes s’incorpora amb caracter permanent als edificis, hauran de dur el marcatge CE, de
conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de construccio, i els Decrets i normes harmonitzades que la
despleguen.

Aspectes generals
Ley de Ordenacion de la Edificaciéon, LOE

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacio: Ley 52/2002,(BOE 31/12/02). Modificada pels Pressupostos generals de
I'estat per a I'any 2003. art. 105 i la Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Caodigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marc de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden
VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel
que es modifica el Codi tecnic de I'edificacid, en materia d’accessibilitat i no discriminacié a persones con
discapacitat. (BOE 11.03.10), la Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013) i la Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzaci6 del DB
HE (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE 08/11/2013)

Desarrollo de la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccion

RD 1630/1992 modificat pel RD 1328/1995. (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)

Normas para la redaccién de proyectos y direccion de obras de edificacion

D 462/1971 (BOE: 24/3/71)modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85)

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion

0 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) correccid d’errors (BOE: 6/7/71) modificada per I'O. 14/6/71(BOE: 24/7/91)
Certificado final de direccion de obras

D 462/1971 (BOE: 24/3/71)

REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO

Us de 'edifici

HABITATGE:

Llei de I'habitatge

Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correcci6 errades (DOGC 7/2/2008)
Condicions minimes d’habitabilitat dels habitatges i la cédula d’habitabilitat

D 141/2012 (DOGC 2/11/2012). Incorpora condicions d’accessibilitat per als edificis d’habitatge, tant elements
comuns com a l'interior de I'habitatge.

Acreditacié de determinats requisits préviament a I'inici de la construccié dels habitatges
D 282/91 (DOGC:15/01/92) Requisits documentals per iniciar les obres.

Llocs de treball

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

RD 486/1997, de 14 d’abril (BOE: 24/04/97). Modifica i deroga alguns capitols de la “Ordenanza de Seguridad
y Higiene en el trabajo”. (O. 09/03/1971)

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicidon a campos electromagnéticos

RD 299/2016, de 22 de julio (BOE: 29/7/2016)
ALTRES USOS:
Segons reglamentacions especifiques

Accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el
acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007). Desarrollo de la LIONDAU, Ley de Igualdad de oportunidades y no
discriminacion y acceso universal.

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA
CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat
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Llei d’accessibilitat

Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014)
Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC 24/3/95)

Seguretat estructural

CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Seguretat en cas d’incendi

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, SI

CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’'Incendi

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’'Incendi

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Prevenci6 i seguretat en matéria d’'incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.

Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10), entra en vigor 10.05.10.
Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 26/10/2012)

Seguretat d’utilitzacié i accessibilitat

CTE Part | Exigencies basiques de seguretat d'utilitzacio i accessibilitat, SUA
CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacio i Accessibilitat
SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

SUA-2 Seguretat enfront al risc d'impacte o enganxades

SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”

SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacio
SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament

SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp

SUA-9 Accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Salubritat

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS

CTE DB HS Document Basic Salubritat

HS 1 Proteccio enfront de la humitat

HS 2 Recollida i evacuacié de residus

HS 3 Qualitat de l'aire interior

HS 4 Subministrament d’aigua

HS 5 Evacuacioé d’aiglies

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Es regula I'adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Protecci6 enfront del soroll

CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Proteccié davant del soroll, HR
CTE DB HR Document Basic Proteccioé davant del soroll

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Ley del ruido

Ley 37/2003 (BOE 276, 18.11.2003)
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Zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas

RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007)

Llei de proteccio contra la contaminacio acustica

Llei 16/2002 (DOGC 3675, 11.07.2002)

Reglament de la Llei 16/2002 de proteccio contra la contaminacio acustica

Decret 176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009)

Es regula 'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Estalvi d’energia

CTE Part | Exigéncies basiques d’estalvi d’energia, HE

CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia

HE-O0 Limitacié del consum energeétic

HE-1 Limitacio de la demanda energética

HE-2 Rendiment de les Instal-lacions Térmiques

HE-3 Eficiencia energética de les instal-lacions d'il-luminacié

HE-4 Contribuci6 solar minima d’aigua calenta sanitaria

HE-5 Contribucio fotovoltaica minima d’energia eléctrica

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacié DB HE: Ordre FOM/ 1635/2013, (BOE

12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE 08/11/2013)

Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio
CTE DB SE C Document Basic Fonaments
CTE DB SE A Document Basic Acer
CTE DB SE M Document Basic Fusta
CTE DB SE F Document Basic Fabrica
CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I'estructura i Annexes C, D, E, F
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.
NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)
EHE-08 Instruccion de hormigén estructural
RD 1247/2008 , de 18 de juliol (BOE 22/08/2008)
Instruccié d'Acer Estructural EAE

RD 751/2011 (BOE 23/6/2011)

El RD especifica que el seu ambit d'aplicacio és per a totes les estructures i elements d'acer estructural, tant
d'edificacié com d'enginyeria civil i que en obres d'edificacié es pot fer servir indistintament aquesta Instruccié i el
DB SE-A Acer del Codi Técnic de I'Edificacio.

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I'edificacié en les obres de rehabilitacio
estructural dels sostres d’edificis d’habitatges

0O 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

Sistemes constructius
CTE DB HS 1 Proteccio6 enfront de la humitat
CTE DB HR Proteccié davant del soroll
CTE DB HE 1 Limitacié de la demanda energética
CTE DB SE AE Accions en I'edificacio
CTE DB SE F Fabrica i altres
CTE DB SI Seguretat en cas d’'Incendi, SI 1i Sl 2, Annex F
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CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat, SUA 1i SUA 2

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91

D 135/95 (DOGC: 24/3/95)

Es regula 'adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis

Instal-lacions d’ascensors

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad de
ascensores

RD 203/2016 (BOE: 25/5/2016)
Reglamento de aparatos elevadores

O 30/6/66 (BOE: 26/7/66)correccio d’errades (BOE: 20/9/66)modificacions (BOE: 28/11/73; 12/11/75; 10/8/76;
13/3/81; 21/4/81; 25/11/81)

Reglamento de aparatos de elevaciéon y su manutencién. Instrucciones Técnicas Complementarias

RD 2291/85 (BOE: 11/12/85)regulacio de I'aplicacié (DOGC: 19/1/87)modificacions (DOGC: 7/2/90). Derogat pel RD
1314/1997, excepte els articles 10, 11, 12, 13, 14, 15, 19 23.

Instruccién Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion,

RD 88/2013 (BOE 22/2/2013)

Prescripciones Técnicas no previstas a la ITC-MIE-AEM-1 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencion

Resolucion 27/04/92 (BOE: 15/05/92)

Condiciones técnicas minimas exigibles a los ascensores y normas para realizar las inspecciones periédicas
0. 31/03/81 (BOE: 20/04/81)

Se autoriza la instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas

Resolucion 3/4/97 (BOE: 23/4/97) correccid d’errors (BOE: 23/5/97)

Se autoriza la instalacion de ascensores con maquinas en foso

Resolucion 10/09/98 (BOE: 25/9/98)

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes

RD 57/2005 (BOE: 4/2/2005)

Normes per a la comercialitzacié i posada en servei de les maquines

RD 1644/08 de 10 d’octubre (BOE 11.10.08)

Aplicacié per entitats d’inspeccié i control de condicions técniques de seguretat i inspeccio periodica
Resolucio 22/06/87 (DOGC 20/07/87)

Plataformes elevadores verticals per a s de persones amb mobilitat reduida.

Instruccié 6/2006

Aplicacié a Catalunya del Reial Decret 88/2013, de 8 de febrer, pel qual s’aprova la Instruccié técnica
complementaria AEM 1 “Ascensors” del Reglament d’aparells d’elevacio i manutencio, aprovat pel RD
2291/1985, de 8 de novembre

Ordre EMO/254/2013 (DOGC 23/10/2013)

Instal-lacions de recollida i evacuacié de residus

CTE DB HS 2 Recollida i evacuacio de residus
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RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Instal-lacions d’aigua

CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

CTE DB HE 4 Contribucié solar minima d’aigua calenta sanitaria

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Criterios sanitarios del agua de consumo humano

RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) i RD 314/2016 (BOE 30/7/2016)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Reglamento d’equips a pressio. Instruccions técniques complementaries
RD 2060/2008 (BOE 05/02/2009)

Es regula I’'adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencioé i el control de la legionel-losi
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Mesures de foment per a I’estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacio obligatoria
als edificis destinats a serveis publics de la Generalitat de Catalunya, aixi com en els habitatges
financats amb ajuts atorgats o gestionats per la Generalitat de Catalunya)

D 202/98 (DOGC 06/08/98)

Instal-lacions d’evacuacio

CTE DB HS 5 Evacuacié d’aigiies

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions
Es regula I’'adopci6 de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Instal-lacions térmiques

CTE DB HE 2 Rendiment de les Instal-lacions Térmiques (remet al RITE)

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacié DB HE: Orden FOM/ 1635/2013,
(BOE 12/09/2013) amb correccioé d'errades (BOE 08/11/2013)

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007) i les seves posteriors correccions d’errades i modificacions
Requisitos de disefio ecolégico aplicables als productes relacionados con la energia
RD 187/2011 (BOE: 3/3/2011)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis

RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

Reglamento de equipos a presion. Instrucciones técnicas complementarias

RD 2060/2008 (BOE: 05/02/2009)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi

D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Instal-lacions de ventilacio

CTE DB HS 3 Calidad del aire interior
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RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

RD 1027/2008 (BOE: 29/8/2007 i les seves correccions d’errades (BOE 28/2/2008)

CTE DB SI 3.7 Control de humos

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Instal-lacions de combustibles

Gas natural i GLP

Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones
técnicas complementarias.

ITC-ICG 03 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depdsitos fijos
ITC-ICG 06 Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) para uso
propio

ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos

RD 919/2006 (BOE: 4/9/2006)

Reglamento general del servicio publico de gases combustibles

D 2913/1973 (BOE: 21/11/73) modificacié (BOE: 21/5/75; 20/2/84), derogat en tot alld que contradiguin o
s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de distribucion y utilizaciéon de combustibles gaseosos
y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones

O 18/11/74 (BOE: 6/12/74) modificacié (BOE: 8/11/83; 23/7/84), derogat en tot alld que contradiguin o
s’oposin al que es disposa al “Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos
y sus instrucciones técnicas complementarias”, aprovat pel RD 919/2006

Gas-oil

Instruccion Técnica Complementaria MI-IP-03 "Instalaciones Petroliferas para uso propio”
RD 1523/1999 (BOE: 22/10/1999)

Instal-lacions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

Instruccion Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura
para la recarga de vehiculos eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tension, y se
modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

RD 1053/2014 (BOE 31/12/2014)
CTE DB HE-5 Contribuci6 fotovoltaica minima d’energia eléctrica
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Actividades de transporte, distribuciéon, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000). Obligacié de centre de transformacio, distancies linies eléctriques

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y
sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008).

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros
de transformacion

RD 337/2014 (BOE: 9/6/2014)
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Normas sobre ventilaciéon y acceso de ciertos centros de transformacion

Resolucié 19/6/1984 (BOE: 26/6/84)

Conexion a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequena potencia

RD 1699/2011 (BOE: 8/12/2011)

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa
electrica

D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02)

Normes Tecniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les
instal-lacions d’enllag

Resolucié ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007)

Procediment a seguir en les inspeccions a realitzar pels organismes de control que afecten a les
instal-lacions en us no inscrites al Registre d’instal-lacions técniques de seguretat industrial de
Catalunya (RITSIC)

Instruccié 1/2015, de 12 de marg de la Direccié General d’Energia i Mines

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies
eléctriques

Resolucié 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Condicions i procediment a seguir per fer modificacions en instal-lacions d’enllac eléctriques de
baixa tensio

Instruccié 3/2014, de 20 de marg, de la Direccié General d’Energia i Mines

Instal-lacions d’il-luminacio

CTE DB HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacié DB HE: Orden FOM/ 1635/2013, (BOE
12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE 08/11/2013)

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia

RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

Llei d’ordenacié ambiental de I’enllumenament per a la proteccié del medi nocturn
Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) i les seves modificacio

Instal-lacions de telecomunicacions

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion

RD Ley 1/98 de 27 de febrero (BOE: 28/02/98); modificacié Ley 10/2005 (BOE 15/06/2005); modificacié Ley
38/99 (BOE 6/11/99).

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

RD 346/2011 (BOE 1/04/2011)

Orden CTE/1296/2003, por la que se desarrolla el reglamento regulador de las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las
edificaciones, aprobado por el RD 346/2011

ITC/1644/2011, de 10 de juny. (BOE 16/6/2011)

Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de televisiéon en el proceso de su
adecuacion para la recepcion de TDT y se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos
de las infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior de los edificios

Ordre ITC/1077/2006 (BOE: 13/4/2006)
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Instal-lacions de protecci6 contra incendis

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios

RD 1942/93 (BOE 14/12/93), modificacions per O. 16.04.98 (BOE 28.04.98)

Normas de procedimiento y desarrollo del RD 1942/93 y es revisa el Anejo y sus apéndices
0O 16.04.98 (BOE: 20.04.98)

CTE DB Sl 4 Instal-lacions de proteccié en cas d’incendi

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

Instal-lacions de protecci6 al llamp

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per I’accio del llamp
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Certificacio energeética dels edificis
Procedimiento Basico para la certificacion energética de los edificios
Real Decreto 235/2013 (BOE 13/4/2013)

Control de qualitat

Marc general
Coédigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzaciéo DB HE: Orden FOM/ 1635/2013,
(BOE 12/09/2013) amb correcci6 d'errades (BOE 08/11/2013)

EHE-08 Instruccion de hormigén estructural. Capitulo 8. Control
RD 1247/2008 , de 18 de julio (BOE 22/08/2008)
Control de qualitat en I'edificacié d’habitatges

D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) correccid d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament (DOGC: 24/2/89,
11/10/89, 22/6/92 i 12/9/94)

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)
Disposiciones para la libre circulacion de los productos de construcciéon

RD 1630/1992, de 29 de desembre, de transposicion de la Directiva 89/106/CEE, modificat pel RD
1329/1995.

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

Actualizacion de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados

R 30/1/1997 (BOE: 6/3/97). Sempre que no hagin de disposar de marcatge CE, segons estableix 'EHE-08.
UC-85 recomanacions sobre I’Us de cendres volants en el formigé

O 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-16 Instruccion para la recepcion de cementos

RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)

Criteris d’utilitzacié en I’obra publica de determinats productes utilitzats en I’edificacio

R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)

Gestio de residus de construccioé i enderrocs

Text refos de la Llei reguladora dels residus

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009)

Regulador de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
RD 105/2008, d'1 de febrer (BOE 13/02/2008)
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Programa de gestio6 de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestiéo de
residus de la construccié i demolicio, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010)

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos
O MAM/304/2002, de 8 febrer (BOE 16/3/2002)

Residuos y suelos contaminados

Llei 22/2011 , de 28 de juliol (BOE 29/7/2011)

Llibre de P’edifici
Ley de Ordenacion de la Edificaciéon, LOE

Llei 38/1999 (BOE 06/11/99); Modificacio: Llei 52/2002,(BOE 31/12/02); Modificacié pels Pressupostos generals de
I'estat per a I'any 2003. art. 105

Cddigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions
Llibre de I'edifici per edificis d’habitatge

D 67/2015 (DOGC 7/8/2015)

Pagina 60 de 64

Jaume
Casadevall
uig
arquitecre

AN.ANNEXES A LA MEMORIA

AN.1. INFORMACIO GEOTECNICA

S’adjunta annex de projecte geotécnic redactat per la empresa Geotécnia. En memoria FASE1

AN.2. MEMORIA ESTRUCTURES

S’adjunta annex de projecte estructural segons I'Ordenanga reguladora dels Procediments d’Intervencio
Municipal en les Obres i compliment del CTE, amb les normes d’aplicacio.

AN.3. MEMORIA INSTAL.LACIONS

S’adjunta annex de projecte d’instal-lacions segons I'Ordenancga reguladora dels Procediments d’Intervencio
Municipal en les Obres i CTE i RITE.

AN.4. PLA D’OBRA

El pla de treball resulta de 7 mesos per a les dues fases, per a la Fase 2 que sén els captiols en gris, es
contemplen 2 mesos, segon s’indica a la taula adjunta.

PLA DE TREBALL

CAPITOL MES o1 “."E? 02 MESO03 WESO: MES °E5 MES 05 | MES 07
TREBALLS PREVIS e N
ENDERROCS
FONAMENTS
MURS DE BLOC
ESTRUCTURA FORMIGO N
ESTRUCTURA METALLICA S AR B B R I SN
IMPERMEABILITZACIONS | :
AILLAMENTS
SERRALLERIA
PAVIMENTS
FUSTERIES EXTERIORS EEEEEEE R R B
COBERTES S I
DIVISIONS | ELEMENTS A N - B
INTERIORS PRIMARIS RN B B B SN B
DIVISIONS | ELEMENTS AR N SN
INTERIORS SECUNDARIS SR B A B A I SN B
FUSTERIES INTERIORS RN : AN E A
REVESTIMENTS INTERIORS A E A REEE R : E P :
PINTURES EE
ACABATS EXTERIORS SRR RN - B B
INSTAL.LACIONS SRR I D B S
EQUIPAMENTS R
SEGURETAT | SALUT AR BN A I
CONTROL DE QUALITAT S R R A
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En compliment del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’implanta I'obligacié d’incloure un Estudi
Basic de Seguretat i Salut en els projectes d’edificacié i obra publica, s’ha redactat el Document “Estudi Basic de
Seguretat i salut”, on s’estudien les previsions respecte a la prevencié de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi
com les derivades dels treballs de reparacid, conservacio i manteniment del transit interior de I'obra i de I'exterior afectat
per aquesta. També s’inclouen les instal-lacions d’higiene i benestar dels treballadors.

A aquet projecte s’inclouen amidaments de les unitats d’obra dedicades a tot | 'exposa’t anteriorment. El cost
de la totalitat d’aquestes unitats de I'Estudi de Seguretat i Salut s’inclou en el pressupost d’execucié material de les

obres.

AN.6. INSTRUCCIONS DE US | MANTENIMENT

Es realitzara al final d’obra, per part de la Direccié Facultativa.
AN.7. JUSTIFICACIONS DE PREUS

S’adjunta justificacié de preus en Presto i s’inclou al document 3
AN.8. CLASIFICACIO DE CONTRACTISTES

Pendent per part de I'administracio la classificacié de contractistes
AN.9. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

S’adjunta justificacio de classificacio del contractista

DG.DOCUMENTACIO GRAFICA: PLANOLS

S’adjunta
DG.1. iNDEX DE LA DOCUMENTACIO GRAFICA.

DG.2. DEFINICIO ARQUITECTONICA DE L’INTERVENCIO
A02 PLANTA GENERAL IMPLANTACIO
A04 PLANTA PERGOLA | GRADA
A05 ALCATS PRINCIPAL | POSTERIOR
A07 ALCAT PERGOLA | GRADA
A15 VISTES 3D
A16 VISTES 3D
A17 VISTES 3D
A18 VISTES 3D

DG.3. SISTEMA ESTRUCTURAL
ESP02 | PERGOLA: CONJUNT DE PORTICS | DETALLS
ESP03 | PERGOLA: PLANTA | SECCIO
ESP04 = PERGOLA: DETALLS

DG.4. SISTEMA D’INSTALACIONS
IELO1 INS ELECTRIQUES VESTUARIS
IELO2 INS ELECTRIQUES PERGOLA
IELO3 INS ELEC. PRESES TERRA
IELO4 ESQUEMA UNIFILAR
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| PR. PRESUPOST

S’adjunta com a document 3

| CONCLUSIO

Amb tot el que s’exposa en la present Memoria i els seus annexes, aixi com en la resta de documents del projecte,
considerem aquest suficientment justificat per a ésser sotmeés a la consideracié de I’Ajuntament Vacarisses.

Vacarisses, Maig del 2021

Jaume Casadevall Puig
Arquitecte col-legiat 55487/1

Signatura
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Memoria de calcul
Vestuaris i Pérgola Can Serra Data: 29/04/21

1.- DADES GENERALS DE L'ESTRUCTURA

Projecte: Vestuaris Can Serra
Clau: Can Serra Vestuaris

Per les caracteristiques del terreny i de I'edifici i les seves necessitats, I'edifici s'executara a partir de murs
de bloc de formigd massissats, que faran de mur de carrega o de trava segons la seva situacio.

El forjat principal sera unidireccional de semi biguetes pretesades i revolté de formigd, fent un cantell de
30cm.

La fonamentacid de l'edifici sera a partir de sabata correguda, recolzada directament al tercer estrat, estrat
terciari, o bé s’arribara a aquest estrat a través de pous de fonamentacié de formigd en massa.

Aixi mateix al espai entre el nou edifici de vestuaris i els banys actuals s’efectuara un mur de contencié de
formigd armat amb sabata correguda amb talé i punta.

Aixi mateix tot el mur paral:-lel i més proper al carrer estara semi enterrat i fara de mur de contencié, amb
un maxim de 1.5m de contencid de terres.

2.- NORMES CONSIDERADES
Formig6: EHE-98-CTE

Acers conformats: CTE DB SE-A

Acers laminats i armats: CTE DB SE-A
Forjats de biguetes : EFHE

Categoria d'us: A. Zonas residenciales

3.- ACCIONS CONSIDERADES

3.1.- Gravitatories

Planta S.C.U. Carreg.mortes
(t/m2) (t/m?2)
Coberta Maquines 0.15 0.20
Coberta Vestuaris 0.15 0.20
Fonamentacio 0.00 0.00

3.2.- Vent

CTE DB SE-AE

Codi Técnic de I'Edificacio.

Document Basic Seguretat Estructural - Accions en I'Edificacié
Zona eolica: C

Grau d'aspror: IV. Zona urbana, industrial o forestal

L'accié del vent es calcula a partir de la pressio estatica ge que actua en la direccié perpendicular a la superficie
exposada. El programa obté de forma automatica aquesta pressié, conforme als criteris del Codi Técnic de
I'Edificacié DB-SE AE, en funcié de la geometria de I'edifici, la zona eolica i grau d'aspror seleccionats, i
I'algada sobre el terreny del punt considerat:

Ge = Qb Ce " Cp
On:
b Es la pressié dinamica del vent conforme al mapa eolic de I'Annex D.

ce Es el coeficient d'exposicid, determinat conforme a les especificacions de I'Annex D.2, en funcio del
grau d'aspror de I'entorn i I'algada sobre el terreny del punt considerat.

¢, Es el coeficient edlic o de pressid, calculat segons la taula 3.5 de I'apartat 3.3.4, en funcié de I'esveltesa
de I'edifici en el pla paral-lel al vent.
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Memoria de calcul

Vestuaris i Pérgola Can Serra

Data: 29/04/21

Vent X Vent Y
(t/?:]z) esveltesa | ¢, (pressio) | ¢, (succid) | esveltesa | ¢, (pressid) | cp (succio)
0.053 0.17 0.70 -0.30 0.41 0.70 -0.36
Pressio estatica
. Vent X Vent Y
Planta Ce (Coef. exposicid) (t/m?2) (t/m2)
Coberta Maquines 1.34 0.071 0.075
Coberta Vestuaris 1.34 0.071 0.075

Amples de banda

Plantes

Ample de banda Y
(m)

Ample de banda X
(m)

En totes les plantes

10.00

24.50

No es realitza analisi dels efectes de 2n ordre

Coeficients de Carregues

+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Carregues de vent
Planta Vent X Vent Y
(t) (t)
Coberta Maquines 0.212 0.554
Coberta Vestuaris 1.452 3.785

3.3.- Sisme

Com que l'importancia de I'edifici és normal i I'acceleracié basica ab de la zona es 0.4, i I'acceleracié de calcul
segons estudi geotecnic és 0.34, no és necessari el calcul a sisme, per tant: Sense accioé de sisme

3.4.- Hipotesi de carrega

Automatiques|Pes propi

Carregues mortes
Sobrecarrega d'us
Vent +X exc.+
Vent +X exc.-
Vent -X exc.+
Vent -X exc.-
Vent +Y exc.+
Vent +Y exc.-
Vent -Y exc.+
Vent -Y exc.-

3.5.- Empentes en murs

Conforme a l'article 3.3.2., apartat 2 del Document Basic AE, s'ha considerat que les forces de vent per
planta, en cada direccié de I'analisi, actuen amb una excentricidad de £5% de la dimensié maxima de ['edifici.
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4.- ESTATS LIMIT

Data: 29/04/21

E.L.U. de ruptura. Formigo

E.L.U. de ruptura. Formigd en fonamentacions

CTE

Control de I'execucié: Normal
Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensions sobre el terreny
Desplagaments

Accions caracteristiques

5.- SITUACIONS DE PROJECTE

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els seglents

criteris:

- Amb coeficients de combinacio

- Sense coeficients de combinacioé

- On:

Gk Accidé permanent

Pk

Acci6 de pretesat

Qk Acci6 variable

ve Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents
ye  Coeficient parcial de seguretat de I'accié de pretesat
yq,1 Coeficient parcial de seguretat de I'accié variable principal
vq,i Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament
wp,1 Coeficient de combinacié de I'accié variable principal
ya,i Coeficient de combinacid de les accions variables d'acompanyament

5.1.- Coeficients parcials de seguretat (y) i coeficients de combinacio (vy)
Per a cada situacié de projecte i estat limit els coeficients a utilitzar seran:

E.L.U. de ruptura. Formig6: EHE-98-CTE

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (y) \ Coeficients de combinacid (v)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Vent (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

E.L.U. de ruptura. Formigoé en fonamentacions: EHE-98-CTE

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (y) \ Coeficients de combinacié (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Vent (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
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Tensions sobre el terreny

Data: 29/04/21

Accions variables sense sisme

Coeficients parcials de seguretat (y)

Favorable Desfavorable
Carrega permanent (G) 1.000 1.000
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000

Desplacaments

Accions variables sense sisme

Coeficients parcials de seguretat (y)

Favorable Desfavorable
Carrega permanent (G) 1.000 1.000
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000

5.2.- Combinacions
= Noms de les hipotesis

PP Pes propi
CM Carregues mortes
Qa Sobrecarrega d'Us

V(+X exc.+) Vent +X exc.+
V(+X exc.-) Vent +X exc.-
V(-X exc.+) Vent -X exc.+
V(-X exc.-) Vent -X exc.-

V(+Y exc.+) Vent +Y exc.+
V(+Y exc.-) Vent +Y exc.-
V(-Y exc.+) Vent -Y exc.+

V(-Y exc.-) Vent -Y exc.-

= E.L.U. de ruptura. Formigo

Comb.| PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
1 [1.000/1.000
2 [1.500/1.500
3 [1.000/1.000|1.600
4 |1.500(1.500/1.600
5 [1.000/1.000 1.600
6 [1.500(1.500 1.600
7 |1.000|1.000(1.120 1.600
8 [1.500(1.500(1.120 1.600
9 |1.000|1.000|1.600 0.960
10 [1.500{1.500|1.600 0.960
11 [1.000/1.000 1.600
12 |1.500/1.500 1.600
13 [1.000{1.000|1.120 1.600
14 |1.500(/1.500(1.120 1.600
15 [1.000{1.000|1.600 0.960
16 [1.500(1.500|1.600 0.960
17 [1.000/1.000 1.600
18 [1.500(1.500 1.600
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Data: 29/04/21

Comb.| PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
19 |1.000{1.000(1.120 1.600
20 |1.500{1.500(1.120 1.600
21 [1.000{1.000(1.600 0.960
22 [1.500{1.500(1.600 0.960
23 [1.000{1.000 1.600
24 (1.500(1.500 1.600
25 [1.000{1.000(1.120 1.600
26 [1.500{1.500(1.120 1.600
27 |1.000|1.000(1.600 0.960
28 [1.500{1.500(1.600 0.960
29 [1.000{1.000 1.600
30 [1.500{1.500 1.600
31 [1.000{1.000(1.120 1.600
32 |1.500{1.500(1.120 1.600
33 [1.000{1.000(1.600 0.960
34 [1.500{1.500(1.600 0.960
35 [1.000{1.000 1.600
36 [1.500(1.500 1.600
37 [1.000{1.000(1.120 1.600
38 [1.500{1.500(1.120 1.600
39 [1.000{1.000(1.600 0.960
40 |1.500(1.500|1.600 0.960
41 |1.000(1.000 1.600
42 |1.500{1.500 1.600
43 |1.000(1.000|1.120 1.600
44 11.500(1.500/1.120 1.600
45 |1.000(1.000|1.600 0.960
46 |1.500(1.500|1.600 0.960
47 |1.000{1.000 1.600
48 |1.500(1.500 1.600
49 |1.000{1.000{1.120 1.600
50 [1.500{1.500(1.120 1.600
51 [1.000{1.000(1.600 0.960
52 [1.500{1.500(1.600 0.960
m E.L.U. de ruptura. Formigé en fonamentacions
Comb.| PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
1 [1.000(1.000
2 |1.600/1.600
3 |1.000/1.000(1.600
4 11.600(1.600|1.600
5 ]1.000/1.000 1.600
6 [1.600/1.600 1.600
7 ]1.000/1.000(1.120 1.600
8 |1.600(1.600(1.120 1.600
9 |1.000(1.000|1.600 0.960
10 |1.600|1.600|1.600 0.960
11 |1.000{1.000 1.600
12 |1.600(1.600 1.600
13 |1.000{1.000{1.120 1.600
14 |1.600|1.600(1.120 1.600
15 |1.000{1.000|1.600 0.960
16 |1.600|1.600|1.600 0.960
17 |1.000{1.000 1.600
18 |1.600(1.600 1.600
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Data: 29/04/21

Comb.| PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
19 |1.000(1.000|1.120 1.600
20 |1.600{1.600{1.120 1.600
21 [1.000/1.000{1.600 0.960
22 |1.600(/1.600|1.600 0.960
23 [1.000|1.000 1.600
24 |1.600|1.600 1.600
25 [1.000/1.000(1.120 1.600
26 [1.600/1.600(1.120 1.600
27 |1.000{1.000|1.600 0.960
28 [1.600(1.600|1.600 0.960
29 [1.000|1.000 1.600
30 [1.600|1.600 1.600
31 [1.000/1.000(1.120 1.600
32 |1.600{1.600{1.120 1.600
33 [1.000/1.000|1.600 0.960
34 |1.600/1.600|1.600 0.960
35 [1.000|1.000 1.600
36 [1.600|1.600 1.600
37 [1.000/1.000(1.120 1.600
38 [1.600/1.600(1.120 1.600
39 [1.000/1.000|1.600 0.960
40 |1.600/1.600|1.600 0.960
41 |1.000(1.000 1.600
42 |1.600|1.600 1.600
43 |1.000/1.000{1.120 1.600
44 (1.600/1.600(1.120 1.600
45 |1.000/1.000|1.600 0.960
46 |1.600/1.600|1.600 0.960
47 |1.000(1.000 1.600
48 |1.600(1.600 1.600
49 |1.000/1.000(1.120 1.600
50 [1.600|1.600(1.120 1.600
51 [1.000{1.000|1.600 0.960
52 [1.600|1.600/1.600 0.960
= Tensions sobre el terreny
= Desplagcaments
Comb.| PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
1 1.000(1.000
2 [1.000/1.000(1.000
3 |1.000/1.000 1.000
4 |1.000(1.000|1.000 1.000
5 [1.000|1.000 1.000
6 [1.000/1.000(1.000 1.000
7 |1.000/1.000 1.000
8 1.000{1.000{1.000 1.000
9 |1.000/1.000 1.000
10 |1.000(1.000|1.000 1.000
11 |1.000(1.000 1.000
12 |1.000(1.000|1.000 1.000
13 (1.000/1.000 1.000
14 |1.000(1.000|1.000 1.000
15 |1.000(1.000 1.000
16 |1.000(1.000|1.000 1.000
17 |1.000(1.000 1.000
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Comb.| PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
18 |1.000|1.000(1.000 1.000
6.- DADES GEOMETRIQUES DE GRUPS I PLANTES
Grup|Nom del grup Planta|Nom planta Algada|Cota
2|Coberta Maquines 2|Coberta Maquines| 0.60/4.10
1/Coberta Vestuaris 1|Coberta Vestuaris| 3.50(3.50
0|Fonamentacié 0.00
7.- DADES GEOMETRIQUES DE PILARS, PANTALLES I MURS
7.1.- Murs
- Les coordenades dels vértexs inicial i final son absolutes.
- Les dimensions estan expressades en metres.
Dades geometriques del mur
Referéncia Tipus mur GI- GF Vertexs Planta Dimensions
Inicial Final Esquerra +Dreta =Total
MEO1 Mur de blocs de formigdé| 0-1 |( 5.43, 10.39) ( 29.79, 10.39) 1 0+0.2=0.2
ME02 Mur de blocs de formigd| 0-1 |( 29.79, 10.39) ( 29.79, 5.62) 1 0+0.2=0.2
MEO3 Mur de blocs de formigé| 0-1 |( 28.19, 5.62) ( 28.19, 1.08) 1 0+0.2=0.2
MEO04 Mur de blocs de formigé| 0-1 |( 26.05, 10.39) ( 26.05, 2.02) 1 0+0.2=0.2
MEOQ5 Mur de blocs de formigé| 0-1 |( 18.71, 10.39) ( 18.71, 4.32) 1 0+0.2=0.2
MEO8 Mur de blocs de formigé| 0-1 |( 19.76, 4.51) ( 19.76, 0.86) 1 0+0.2=0.2
ME11 Mur de blocs de formigé| 0-1 |( 17.65, 4.51) ( 17.65, 2.02) 1 0+40.2=0.2
ME12 Mur de blocs de formigé| 0-1 [( 11.37, 10.39) ( 11.37, 2.03) 1 04+0.2=0.2
ME13 Mur de blocs de formigé| 0-1 | ( 11.37, 2.03) ( 7.63, 2.03) 1 040.2=0.2
ME14 Mur de blocs de formigé| 0-1 |( 7.63, 10.39) ( 7.63, 2.03) 1 04+0.2=0.2
MEO7 Mur de blocs de formigé| 0-2 | ( 5.43, 7.44) ( 5.43, 10.39) 2 04+0.2=0.2
1 0+40.2=0.2
MEO09 Mur de blocs de formigé| 0-2 | ( 5.43, 7.44) ( 7.63, 7.44) 2 0.24+0=0.2
1 0.2+0=0.2
MEO06 Mur de blocs de formigd| 0-1 |( 29.79, 5.62) ( 28.19, 5.62) 1 0+0.2=0.2
ME10 Mur de blocs de formigd| 0-1 |( 28.19, 5.62) ( 26.05, 5.62) 1 0+0.2=0.2

Empentes i sabata del mur

Referéncia Empent. Sabata del mur

MEO1 Empenta esquerra:|Sabata correguda: 0.700 x 0.600
Sense empentes  |Vol.: esq.:0.25 dre.:0.25 cantell:0.60
Empenta dreta :
Sense empentes

MEOQ2 Empenta esquerra:|Sabata correguda: 0.700 x 0.600
Sense empentes  |Vol.: esq.:0.25 dre.:0.25 cantell:0.60
Empenta dreta :
Sense empentes

MEO3 Empenta esquerra:|Sabata correguda: 0.700 x 0.600
Sense empentes  |Vol.: esq.:0.25 dre.:0.25 cantell:0.60
Empenta dreta :
Sense empentes

MEOQ04 Empenta esquerra:|Sabata correguda: 0.700 x 0.600
Sense empentes  |Vol.: esq.:0.25 dre.:0.25 cantell:0.60
Empenta dreta :
Sense empentes
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Referéncia

Empent.

Sabata del mur

MEOS5

Empenta esquerra:

Sense empentes
Empenta dreta :
Sense empentes

Sabata correguda: 0.700 x 0.600
Vol.: esq.:0.25 dre.:0.25 cantell:0.60

MEO8

Empenta esquerra:

Sense empentes
Empenta dreta :
Sense empentes

Sabata correguda: 0.700 x 0.600
Vol.: esq.:0.25 dre.:0.25 cantell:0.60

ME11

Empenta esquerra:

Sense empentes
Empenta dreta :
Sense empentes

Sabata correguda: 0.700 x 0.600
Vol.: esq.:0.25 dre.:0.25 cantell:0.60

ME12

Empenta esquerra:

Sense empentes
Empenta dreta :
Sense empentes

Sabata correguda: 0.700 x 0.600
Vol.: esq.:0.25 dre.:0.25 cantell:0.60

ME13

Empenta esquerra:

Sense empentes
Empenta dreta :
Sense empentes

Sabata correguda: 0.700 x 0.600
Vol.: esq.:0.25 dre.:0.25 cantell:0.60

ME14

Empenta esquerra:

Sense empentes
Empenta dreta :
Sense empentes

Sabata correguda: 0.700 x 0.600
Vol.: esq.:0.25 dre.:0.25 cantell:0.60

MEO7

Empenta esquerra:

Sense empentes
Empenta dreta :
Sense empentes

Sabata correguda: 0.700 x 0.600
Vol.: esq.:0.25 dre.:0.25 cantell:0.60

MEQ9

Empenta esquerra:

Sense empentes
Empenta dreta :
Sense empentes

Sabata correguda: 0.700 x 0.600
Vol.: esq.:0.25 dre.:0.25 cantell:0.60

MEO6

Empenta esquerra:

Sense empentes
Empenta dreta :
Sense empentes

Sabata correguda: 0.800 x 0.600
Vol.: esq.:0.30 dre.:0.30 cantell:0.60

ME10

Empenta esquerra:

Sense empentes
Empenta dreta :
Sense empentes

Sabata correguda: 0.800 x 0.600
Vol.: esq.:0.30 dre.:0.30 cantell:0.60

8.- LLISTAT DE PANYS
Tipus de forjats considerats

Data: 29/04/21

Nom

Descripcio

hormigén

PUJOL VP-15, 25+5, De

FORJAT DE BIGUETES PRETESADES
Fabricant: PUJOL VP-15

Tipus de revoltd: De formigd

Cant del forjat: 30 = 25 + 5 (cm)
Intereix: 63 cm (simple) i 77 cm (doble)
Formigd obra: HA-25, Control Estadistico
Formigons biguetes: HA-40, Control Estadistico
Acer pretesar: Y 1860 C

Acers negatius: B 500 S, Control Normal
Pes propi: 0.409 t/m2 (simple) i 0.469 t/m?2
(doble)
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8.1.- Autoritzacio d'as
Dades del forjat

Data: 29/04/21

Fabricant:

Tipus de revolto:
Cant del forjat:
Intereix:
Formigd obra:

PUJOL VP-15

De formigo

30=25+5(cm)

63 cm (simple) i 77 cm (doble)
HA-25, Control Estadistico

Formigons biguetes: HA-40, Control Estadistico

Acer pretesar:
Acers negatius:

Y 1860 C
B 500 S, Control Normal

Pes propi: 0.409 t/m?2 (simple) i 0.469 t/m2 (doble)
Flexid positiva - Biguetes simples
) Moment Rigidesa Moment de servei Tallant
Tipus de (t-m/m) (m2-t/m) (t-m/m) altim
bigueta

Ultim |Fissuracié| Total |Fissurada|Classe I|Classe II|Classe III| (t/m)

15.6 7.176| 4.964 |2711.5| 1024.2 | 4.964 | 4.964

5.637 7.452

Notes:

Classe I: Ambient agressiu
Classe II: Ambient exterior
Classe III: Ambient interior
Esforgos per metre d'ample

Flexio negativa - Biguetes simples

Ultim |Fissuracié| Total |Fissurada|Classe I|Classe II

Area Moment ultim Rigidesa
Reforg superior per | del (t-m/m) I\:ic;r:uerr;tdc(ise (m2-t/m)
ner! (r::i:\:) Sties:slso massiicscslgda (t-m/m) | Total |Fissurada
1910 0.79 | 1.488 1.509 1.376 3177.0/ 162.0
1912 1.13 | 2.130 2.171 1.937 3183.3] 222.7
1010+1@10 1.57 | 2.926 2.997 2.650 3191.3] 295.6
1012+1012 2.26 | 3.710 3.823 2.966 3199.4| 364.3
1016+1010 2.80 | 5.056 5.280 2.997 3213.6/ 478.3
1016+1012 3.14 | 5.627 5.912 3.007 3219.7| 525.4
1016+1016 4.02 | 7.013 7.503 3.038 3235.3| 638.1
1016+1016+1@12 | 5.15 | 8.624 9.511 3.068 3255.1] 770.9
Notes:
Esforgos per metre d'ample
Flexio positiva - Biguetes dobles
Tipus de Moment Rigzidesa Moment de servei T,aII_ant
[ — (t-m/m) (m2-t/m) (t-m/m) altim

Classe III| (t/m)

15.6 DV |12.640| 8.542 |3796.0| 1649.7 | 8.542 | 8.542

9.959 | 12.508

Notes:

Classe I: Ambient agressiu
Classe II: Ambient exterior
Classe III: Ambient interior
Esforgos per metre d'ample
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Data: 29/04/21

Flexio negativa - Biguetes dobles

Area Moment ultim M t d Rigidesa
Reforg superior per | del (t-m/m) fic;?uerr;ciée (m2-t/m)
nervi nervi | Secci6 Secci6 .
t'm/m
(cm2) | tipus | massissada (t'm/m) | Total |Fissurada
1012 1.13 | 3.486 3.527 3.170 |4363.6| 364.4
1010+1@10 1.57 | 4.791 4.862 3.496 |4382.8| 483.9
1012+1@12 2.26 | 6.065 6.177 3.527 |4401.9| 596.7
1016+1@10 2.80 | 8.267 8.491 3.568 |4435.7| 784.5
1016+1@12 3.14 | 9.215 9.490 3.588 |4450.4| 862.3
1016+1@16 4.02 |11.509 11.988 3.639 |4487.5| 1049.4
1016+1016+1@12 | 5.15 | 14.200 15.097 3.710 |4534.4| 1270.4
Notes:
Esforgos per metre d'ample
9.- LLOSES I ELEMENTS DE FONAMENTACIO
-Tensié admissible en situacions persistents: 3.50 kp/cm?2
-Tensi6 admissible en situacions accidentals: 5.00 kp/cm?2
10.- MATERIALS UTILITZATS
10.1.- Formigons
_ fek Mida maxima de I'arid
Element Formigd (kp/cm?) Ye (mm)
Tots HA-25, Control Estadistico 255 1.50 15
10.2.- Acers per element i posicié
10.2.1.- Acers en barres
fyk
Element Acer (kp/cm?) Ys
Tots B 500 S, Control Normal 5097 1.15

10.2.2.- Acers en perfils

) . ] Limit elastic|Modul d'elasticitat
Tipus d'acer para perfils| Acer (kp/cm2) (kp/cm2)
Acer conformat S235 2396 2140673
Acer laminat S275 2803 2140673

10.3.- Murs de blocs de formigé
Acer barres verticals B 500 S, Control Normal

Acer barres horitzontals B 500 S, tipo Celosia
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Pergola Can Serra Data: 29/04/21

11.- DADES D'OBRA Peérgola

Aquesta part de la memoria descriu el calcul i comprovacions per la realitzacié d'una estructura metal-lica
pel cobriment de la pista poliesportiva de Can Serra a Vacarisses.

Es tracta d’una estructura porticada, composada per sis portics formats per dos pilars de seccié circular i una
jassera armada a dues aiglies amb seccid de doble T i cantell variable. Aixi mateix damunt d'aquests portics
s’hi recolza una coberta lleugera composada de corretges de perfilaria laminada i acabat de panell Sandwich
de 30mm de gruix.

Els portics sén arriostrats per perfilaria laminada en calent al pla de coberta i per creus de sant Andreu, als
vans extrems del conjunt, tant en laterals com pla horitzontal, i al va intermedi en el pla vertical.

A efectes de calcul sén portics translacionals que sén sempre els més desfavorables degut les poques
restriccions externes de moviment.

11.1.- Normes considerades
Fonamentacio: EHE-08
Acers laminats i armats: CTE DB SE-A

Categoria d'Us: G1. Cobertes accessibles Uinicament per a manteniment. No coincident amb les altres
variables.

11.2.- Estats limit

E.L.U. de ruptura. Formigd en fonamentacions|CTE
E.L.U. de ruptura. Acer laminat Cota de neu: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensions sobre el terreny Accions caracteristiques
Desplagaments

11.2.1.- Situacions de projecte

Per a les diferents situacions de projecte, les combinacions d'accions es definiran d'acord amb els
seglents criteris:

- Amb coeficients de combinacid

- Sense coeficients de combinacio

- On:

Gk Accié permanent

P« Accidé de pretesat

Qk Accid variable

ve Coeficient parcial de seguretat de les accions permanents

v Coeficient parcial de seguretat de I'accié de pretesat

1q,1 Coeficient parcial de seguretat de I'accié variable principal

1q,i Coeficient parcial de seguretat de les accions variables d'acompanyament
vp,1 Coeficient de combinacié de I'accié variable principal

va,i Coeficient de combinacié de les accions variables d'acompanyament

Per a cada situacio de projecte i estat limit els coeficients a utilitzar seran:
E.L.U. de ruptura. Formigé en fonamentacions: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistent o transitoria
\ Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacid (y)
Favorable Desfavorable Principal (vp) | Acompanyament (ya)

Carrega permanent (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

Vent (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Neu (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500
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Persistent o transitoria (G1)

Coeficients parcials de seguretat (y) \

Coeficients de combinacid (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Neu (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de ruptura. Acer laminat: CTE DB SE-A

Persistent o transitoria

Coeficients parcials de seguretat (y) \

Coeficients de combinacié (y)

Favorable Desfavorable Principal (vp) | Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Neu (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistent o transitoria (G1)

Coeficients parcials de seguretat (y) \

Coeficients de combinacid (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Neu (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tensions sobre el terreny

Caracteristica

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacio (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanyament (ya)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficients parcials de seguretat (y)

Coeficients de combinacié (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanyament (vya)
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Desplacaments
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Pergola Can Serra Data: 29/04/21 Pergola Can Serra Data: 29/04/21
Caracteristica Nusos
\ Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacio () Coordenades Vinculacié exterior
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanyament (ya) Referencia| X Y z Vinculacié interior
: Ax| Ay | Az | 0x| 0y 6,
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - - (m) | (m) | (m)
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000 N9 19.00033.0007.000) - | - | - | - -|-)  Encastat
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 N10 9.000|13.000(8.000| - | - |- |-]|-|- Encastat
Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 N11 18.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Encastat
N12 18.000| 0.000 (7.500| - | - |- |- |- |- Encastat
N13 18.000|33.000(0.000| X | X | X | X | X | X Encastat
Caracteristica N14 18.000(33.000(7.000| - | = | - |- |-~ Encastat
\ Coeficients parcials de seguretat (y) Coeficients de combinacid () N15 18.000(13.000(8.000| - | - | - |- |- |- Encastat
Favorable Desfavorable Principal (vp) | Acompanyament (ya) N16 27.000( 0.000 |0.000| X | X | X [ X | X |X Encastat
Carrega permanent (G) 1.000 1.000 - - N17 27.000| 0.000 |7.500| - | - |- |- |-~ Encastat
Sobrecarrega (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 N18 27.000(33.000/0.000| X | X | X | X | X |X Encastat
Vent (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 N19 27.000(33.000/7.000| - | - |- |- |- |- Encastat
Neu (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 N20 27.000(13.000/8.000| - | - | - |- |- |- Encastat
N21 36.000| 0.000 (0.000| X | X | X [ X | X|X Encastat
N22 36.000| 0.000(7.500| - | - |- |-|-|- Encastat
12.- ESTRUCTURA Pérgola N23 36.000(33.000(0.000| X | X | X [ X | X|X Encastat
12.1._ Geometria N24 36.000 33.000 7.000 - - - - - - EncaStat
L'estructura de la pérgola es defineix com a una estructura metal-lica de portics, de 34m de llum, i un conjunt N25 136.000/13.0008.000) - | - | - | - | - - Encastat
de 6 portics generant 5 vans. N26 45.000| 0.000 [0.000| X | X [ X | X [ X |X Encastat
Els Pilars de I'estructura sén elements metal-lics circulars de Diametre 325mm i gruix de 20mm. Les jasseres N27 45.000) 0.00017.500 - | - | =) -} - - Encastat
dels portics sén jasseres armades amb seccié de doble T i cantell variable, entre 1000 i 1500mm, la coberta N28  145.000)33.000/0.000] X | X | X | X | X | X Encastat
genera un espai a dues aiglies amb una llum aproximada de 1/3 - 2/3, amb la part gran de coberta orientada N29 45.000(/33.000/7.000| - | - | -|-|-]- Encastat
a Sud. N30 45.000(13.000(8.000| - | - |- | - |- |- Encastat
Sobre els portics s’hi col-locara corretges metal-liques on es suportara el panell Sandwich de 30mm que
cobrira I'estructura. La coberta Sandwich esta calculada per a la totalitat de la pérgola, pero en fase inicial
de projecte dels 1560m2 sols es cobriran aproximadament 1100m2. 12.1.2.- Barres
La fonamentacidé d’aquesta estructura, per recomanacio del geotécnic buscara el tercer estrat, que es tracta . .
d’un estrat terciari i sera fonamentacié profunda. 12.1.2.1.- Materials utilitzats
Materials utilitzats
12.1.1.- Nusos Material E G f, ot .
Referéncies: Tipus  |Designacié| (kp/cm2) |V |(kp/cm?2)|(kp/cm2)| (m/m°C)|(t/m?)
Notacié:
gx, qy, qz: Girs prescrits en eixos globals. ¢ a,_:c,-’OMg,du, d'elasticitat
v: Modul de Poisson
G: Modul de tall
. . . . . . fy: Limit elastic
Cada grau de llibertat es marca amb 'X' si esta coaccionat i, en cas contrari, amb '-'. e Coeficient de dilatacié
‘ Nusos y: Pes especific
| Coordenades |Vinculacié exterior
Referéncia| x Y z Vinculacié interior 12.1.2.2.- Descripcié
Ax|Ay| Az | 04|00 lrla s P
(m) | (m) | (m) |77 Descripci6
N1 0.000 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X|X Encastat Material B Peca perfil(Série) Longitud 5 5 Lbsup. Lbrr.
N2 0.000 | 0.000|7.500| - | - |- |- |- |- Encastat Tipus |Designaci6, (Ni/Nf) | (Ni/Nf) (m) Vo PR (m) | (m)
N3 0.000 [33.000/0.000| X | X | X | X | X | X Encastat Acer
N4 0.000 133.000/7.000/ - | - | - |- -]- Encastat laminat S275 N1/N2 | N1/N2 |D325 (Tubular) 7.500 |0.70(1.25|7.500| 7.500
N5 0.000 (13.000/8.000| - | - | - | -| -] - Encastat N3/N4 | N3/N4 |D325 (Tubular) 7.000 |0.70/1.35|7.000| 7.000
N6 9.000 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Encastat N2/N5 | N2/N5S 350 (H:1000/1500)x24x350x40 13.010 10.19/1.10/2.500/13.010
N7 9.000 | 0.000 |7.500| - | - |- |-|-]|- Encastat (Jansa)
N8 9.000 [33.000/0.000| X | X | X | X | X | X Encastat
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Data: 29/04/21

\ Descripci6
\ Material Barra | Peca e Longitud Lbsup.| Lbint
. : Perfil(S p.| Lbrr.
Tipus |Designacio| (Ni/NF) | (Ni/Nf) erfil(Serie) (m) | P Be T my| (m)
N4/N5 | N4/N5 ?JSaOnéaH):1000/1500))‘24"350"40 20.025 |0.12/1.06/2.50020.025
N6/N7 | N6/N7 D325 (Tubular) 7.500 0.70/1.25/7.500 7.500
N8/N9 | N8/N9 D325 (Tubular) 7.000 0.70/1.35/7.000 7.000
350b
N7/N10 | N7/N10 (H:1000/1500)x36x350x40 13.010 0.19/1.10/2.500/13.010
(Jansa)
350b
N9/N10 | N9/N10 (H:1000/1500)x36x350x40 20.025 |0.12/1.06/2.500/20.025
(Jansa)
N11/N12 N11/N12/D325 (Tubular) 7.500 0.70/1.25/7.500 7.500
N13/N14 N13/N14|D325 (Tubular) 7.000 0.70/1.35/7.000 7.000
N12/N15|/N12/N15 ?JE;%S(?):1000/1500)"24"350"40 13.010 0.19/1.10/2.500/13.010
N14/N15/N14/N15 ?Jions(g'):1000/150°)X24X350X40 20.025 (0.12/1.06/2.500 20.025
N16/N17|N16/N17|D325 (Tubular) 7.500 0.70/1.25/7.500 7.500
N18/N19 N18/N19D325 (Tubular) 7.000 0.70/1.35/7.000 7.000
N17/N20|N17/N20 (3J5a?]§;'):1000/150°)X24X350X40 13.010 0.19/1.10/2.500/13.010
N19/N20|N19/N20 (3J5a(|)15(aH):1000/1500)X24X350X40 20.025 (0.12/1.06 2.500 20.025
N21/N22 N21/N22|D325 (Tubular) 7.500 0.70/1.25/7.500 7.500
N23/N24 N23/N24|D325 (Tubular) 7.000 0.70/1.35/7.000 7.000
350b
N22/N25 N22/N25|(H: 1000/1500)x36x350x40 13.010 |0.19/1.10/2.500/13.010
(Jansa)
350b
N24/N25|N24/N25| (H: 1000/1500)x36x350x40 20.025 |0.12/1.06/2.500/20.025
(Jansa)
N26/N27 N26/N27|D325 (Tubular) 7.500 0.701.25/7.500 7.500
N28/N29 N28/N29 D325 (Tubular) 7.000 0.70/1.35/7.000 7.000
N27/N30|N27/N30 ?Jiaég'):1000/150°)X24X350X40 13.010 |0.19/1.10/2.50013.010
N29/N30|N29/N30 (3J5a$]§;'):1000/1500)X24X350X40 20.025 |0.12/1.06/2.500 20.025
N5/N10 | N5/N10 |HE 220 B (HEB) 9.000 |1.00/1.00 - ;
N10/N15 N10/N15/HE 220 B (HEB) 9.000 |1.00/1.00 - ;
N15/N20 N15/N20|HE 220 B (HEB) 9.000 |1.00/1.00 - ;
N20/N25 N20/N25|HE 220 B (HEB) 9.000 1.001.00 - ;
N25/N30 N25/N30|HE 220 B (HEB) 9.000 |1.00/1.00 - ]
N2/N7 | N2/N7 |HE 220 B (HEB) 9.000 |1.00/1.00 - ;
N7/N12 | N7/N12 |HE 220 B (HEB) 9.000 |1.00/1.00 - ;
N12/N17 N12/N17|HE 220 B (HEB) 9.000 |1.00/1.00 - ;
N17/N22/N17/N22|HE 220 B (HEB) 9.000 |1.00/1.00 - ;
N22/N27 N22/N27|HE 220 B (HEB) 9.000 |1.00/1.00 - -
N4/NO | N4/N9 'HE 220 B (HEB) 9.000 |1.00/1.00 - -
N9/N14 | N9/N14 |HE 220 B (HEB) 9.000 |1.00/1.00 - -
N14/N19 N14/N19|HE 220 B (HEB) 9.000 |1.00/1.00 - -
N19/N24|N19/N24 HE 220 B (HEB) 9.000 |1.00/1.00 - -
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Descripcio
Material Barra Peca s Longitud Lbsup.| Lbint
; . Perfil(S B nf.
Tipus |Designacié| (Ni/NF) | (Ni/Nf) erfil(Serie) (my | Py B m) (m)
N24/N29 N24/N29 HE 220 B (HEB) 9.000 [1.00[1.00/ - -

N1/N7 | N1/N7 |R 16 (R) 11.715 1.00/1.00 - -
N6/N2 | N6/N2 |R 16 (R) 11.715 1.00/1.00 - -
N2/N10 | N2/N10 R 16 (R) 15.819 [1.00/1.00| - -
N7/N5 | N7/N5 |R 16 (R) 15.819 [1.00/1.00| - -
N4/N10 | N4/N10 R 16 (R) 21.954 [1.00/1.00| - -
N9/N5 | N9/N5 |R 16 (R) 21.954 [1.00/1.00| - -
N3/N9 | N3/N9 |R 16 (R) 11.402 1.00/1.00 - -
N8/N4 | N8/N4 |R 16 (R) 11.402 1.00/1.00 - -

N28/N24/N28/N24 R 16 (R)
N23/N29/N23/N29 R 16 (R)
N29/N25/N29/N25R 16 (R)
N24/N30/N24/N30R 16 (R)
N22/N30/N22/N30R 16 (R)
N27/N25/N27/N25R 16 (R)
N21/N27/N21/N27R 16 (R)
N26/N22/N26/N22R 16 (R)
N16/N12/N16/N12R 16 (R)
N11/N17/N11/N17R 16 (R)
N18/N14/N18/N14R 16 (R)
N13/N19/N13/N19R 16 (R)

11.402 |1.00(1.00| - -
11.402 |1.00(1.00| - -
21.954 (1.00/1.00| - -
21.954 (1.00/1.00| - -
15.819 |1.00(1.00| - -
15.819 |1.00(1.00| - -
11.715 |1.00(1.00| - -
11.715 |1.00(1.00| - -
11.715 |1.00(1.00| - -
11.715 |1.00(1.00| - -
11.402 |1.00(1.00| - -
11.402 |1.00(1.00| - -

Notacio:

Ni: Nus inicial

Nf: Nus final

Bxy: Coeficient de vinclament en el pla 'XY'
Pz Coeficient de vinclament en el pla 'XZ'
Lbsup.: Separacié entre traves de I'ala superior
Lbmr.: Separacio entre traves de l'ala inferior

12.1.2.3.- Caracteristiques mecaniques

Tipus de peca
Ref. Peces
1 |N1/N2, N3/N4, N6/N7, N8/N9, N11/N12, N13/N14, N16/N17, N18/N19, N21/N22, N23/N24, N26/N27
i N28/N29
2 |N2/N5, N4/N5, N12/N15, N14/N15, N17/N20, N19/N20, N27/N30 i N29/N30
3 [N7/N10, N9/N10, N22/N25 i N24/N25
4 IN5/N10, N10/N15, N15/N20, N20/N25, N25/N30, N2/N7, N7/N12, N12/N17, N17/N22, N22/N27,
N4/N9, N9/N14, N14/N19, N19/N24 i N24/N29
5 IN1/N7, N6/N2, N2/N10, N7/N5, N4/N10, N9/N5, N3/N9, N8/N4, N28/N24, N23/N29, N29/N25,
N24/N30, N22/N30, N27/N25, N21/N27, N26/N22, N16/N12, N11/N17, N18/N14 i N13/N19
Caracteristiques mecaniques
Material N A Avy Avz Iyy Izz It
T s PEEETEE (em?) | (em2) | (cm?) | (cm4) | (cm4) | (cmd)
Iapr;::iirat S275 1 D325, (Tubular) 136,78|123,11|123,11| 16570,98 | 16570,98 [33141,97
2 |350 (H:1000/1500)x20x350x25, (Jansa)
Cantell 1000.0 / 1500.0 mm 560,80(210,00({252,72|1345565,93|287118,12| 2032,47
3 |350b (H:1000/1500)x20x350x25, (Jansa)
Cantell 1000.0 / 1500.0 mm 701,20(210,00|379,08|1505727,23| 29038,23 | 3312,92
4 |HE 220 B, (HEB) 91.00 | 52.80 | 16.07 | 8091.00 2843.00 76.57
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\ Caracteristiques mecaniques Taula d'amidament
‘ Material R A Avy | Avz Iyy Izz It Material i
- = . |Ref. Descripci6 Pega RS Longitud|Volum| Pes
Tipus Designacio (cm?2) | (cm?2) | (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4) T|pus Des|gnac|c') (Nl/Nf) Perfll(ser|e) (m) (m3) (kg)
5 |R 16, (R) 2.01 | 1.81 | 1.81 0.32 0.32 0.64
Notadi: N14/N19 HE 220 B (HEB) 9.000 0.082| 642.91
Ref.; Referéncia N19/N24 HE 220 B (HEB) 9.000 |0.082| 642.91
A: Area de la seccid transversal
Avy: Area de tallant de la seccié segons I'eix local 'Y’ N24/N29|/HE 220 B (HEB) 9.000 /0.082| 642.91
Avz: Area de tallant de la seccié segons I'eix local 'Z'
Iyy: Inércia de la seccié al voltant de I'eix local 'Y’ Nl/N7 R 16 (R) 11.715 |0.002| 18.49
Izz: Inércia de la seccid al voltant de I'eix local 'Z'
It: Inércia a torsié N6/N2 R 16 (R) 11.715 /0.002| 18.49
tor . . . S on ol o de i e,
Les caracteristiques mecaniques de les peces corresponen a la seccio en el punt mig de les mateixes N2/N10 R 16 (R) 15_819 0.003 24.97
N7/N5 R 16 (R) 15.819 |0.003| 24.97
12.1.2.4.- Taula d'amidament N4/N10 R 16 (R) 21.954 |0.004| 34.65
\ Taula d'amidament N9/N5 |R 16 (R) 21.954 |0.004| 34.65
‘ Material Peca Perfil(Serie) Longitud|Volum| Pes N3/N9 R 16 (R) 11.402 |0.002| 18.00
Tipus  |Designaci6| (Ni/Nf) (m) | (m3) | (kg) N8/N4 |R 16 (R) 11.402 |0.002| 18.00
Acer laminat| S275 N1/N2 |D325 (Tubular) 7.500 |0.144 1128.26 N28/N24|R 16 (R) 11.402 |0.002| 18.00
N3/N4 |D325 (Tubular) 7.000 |0.134/1053.05 N23/N29|R 16 (R) 11.402 |0.002| 18.00
N2/N5 |350 (H:1000/1500)x24x350x40 (Jansa) | 13.010 | 0.5404238,21 N29/N25R 16 (R) 21.954 |0.004| 34.65
N4/N5 |350 (H:1000/1500)x24x350x40 (Jansa) | 20.025 |0,831 |6523,64 N24/N30|R 16 (R) 21.954 |{0.004| 34.65
N6/N7 |D325 (Tubular) 7.500 [0.144/1128.26 N22/N30|R 16 (R) 15.819 |0.003| 24.97
N8/N9 |D325 (Tubular) 7.000 |[0.134/1053.05 N27/N25R 16 (R) 15.819 |0.003| 24.97
N7/N10 [350b (H:1000/1500)x36x350x40 (Jansa)| 13.010 |0.540|4238,21 N21/N27|R 16 (R) 11.715/0.002| 18.49
N9/N10 [350b (H:1000/1500)x36x350x40 (Jansa) 20.025 0,831|6523,64 N26/N22|R 16 (R) 11.715/0.002| 18.49
N11/N12|D325 (Tubular) 7.500 |0.144|1128.26 N16/N12|R 16 (R) 11.715 /0.002| 18.49
N13/N14|D325 (Tubular) 7.000 |0.134|1053.05 N11/N17|R 16 (R) 11.715 /0.002| 18.49
N12/N15/350 (H:1000/1500)x24x350x40 (Jansa) | 13.010 1 0.540|4238,21 N18/N14|R 16 (R) 11.402 |0.002| 18.00
N14/N15/350 (H:1000/1500)x24x350x40 (Jansa) | 20.025 |0,831|6523,64 N13/N19R 16 (R) 11.402 |0.002| 18.00
N16/N17|D325 (Tubular) 7.500 |0.144|1128.26 Notacié:
Ni: Nus inicial
N18/N19|D325 (Tubular) 7.000 |0.134|1053.05 NFf: Nus final
N17/N20/350 (H:1000/1500)x24x350x40 (Jansa) | 13.010 1 0.540|4238,21
N19/N20|350 (H:1000/1500)x24x350x40 (Jansa) | 20.025 |0,831|6523,64 o
N21/N22 /D325 (Tubular) 7.500 |0.144 1128.26 12.1.2.5.- Resum d'amidament —
Resum d'amidament
N23/N24|D325 (Tubular) 7.000 |0.134/1053.05 vaterial e Volum pes
N22/N25/350b (H:1000/1500)x36x350x40 (Jansa)| 13.010 1 0.540|4238,21 o besianacis| S<Ne Perfil Perfil | Série |Material| Perfil| Série |Material| Perfil Série | Material
N24/N25|350b (H:1000/1500)x36x350x40 (J 20.025 0,831 6523,64 S i (m | (m) | (m) (m(m3 | m? | ko) | (o) | (o)
/ (H: / )x36x x40 (Jansa) ’ ! ! D325 87.000 1.190 9341,73
N26/N27|D325 (Tubular) 7.500 |0.144|1128.26 Tubular 87.000 1.190 9341,73
N28/N29 /D325 (Tubular) 7.000 |0.134/1053.05 350 (H:1000/1500)x40x350x30 |132.138 5,484 58171,02
N27/N30|350 (H:1000/1500)x24x350x40 (Jansa) | 13.010 |0.540|4238,21 350b (H:1000/1500)x40x350x34 66.069 2,742 36367,26
Jansa 198.208 13.761 94538,28
N29/N30/350 (H:1000/1500)x24x350x40 (Jansa) | 20.025 | 0,831 6523,64 HE 290 B 135.000 L 28 064373
N5/N10 |HE 220 B (HEB) 9.000 |0.082|642.91 HEB 135.000 1.228 9643.73
N10/N15/HE 220 B (HEB) 9.000 |0.082| 642.91 R 16 289.798 0.058 457.40
N15/N20|HE 220 B (HEB) 9.000 |0.082| 642.91 rer R 289.798 0.058 45740
N20/N25/HE 220 B (HEB) 9.000 | 0.082 642.91 laminat | $275 710.006 14,520 113981,13
N25/N30/HE 220 B (HEB) 9.000 |0.082| 642.91
NZ/N72 HE ;io B (HEB) 2000 0'082 645'91 12.1.2.6.- Amidament de superficies
N7/N12 [HE 220 B (HEB) 2.000 10.082) 642.91 Acer laminat: Amidament de les superficies a pintar
N12/N17/HE 220 B (HEB) 2.000 10.082| 642.91 Serie Perfil Superficie unitaria|Longitud| Superficie
N17/N22|HE 220 B (HEB) 9.000 |0.082| 642.91 (m2/m) (m) (m?2)
N22/N27|HE 220 B (HEB) 9.000 |0.082| 642.91 Tubular D325 1.021 87.000 | 88.829
N4/N9 'HE 220 B (HEB) 9.000 10.082] 642.91 Janea | 350 (H:1000/1500)x40x350x30 3.820 132.138| 504.769
N9/N14 [HE 220 B (HEB) 9.000 [0.082| 642.91 350b (H:1000/1500)x40x350x34 3.820 66.069 | 252.384
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Acer laminat: Amidament de les superficies a pintar Reférencies: N3, N13, N18, N28, N16, N11, N1 i N26 B 500S, Ys=1.1 Total
Seri Perfi Superficie unitaria|Longitud| Superficie Nom d'armat @8 @12 @20
Clc il (m2/m) (m) (m2) Armat base - Graella superior Longitud (m) 12x(0.71-3.03) 24.36
HEB HE 220 B 1.301 135.000| 175.635 — : 'Ees (_';9()1 - 11"23?:222; ;:i
rma ase - Graella superior ongitu m X(0.59-2. .
R R 16 0.050 289.798| 14.567 Pes (kg) 14x(0.35-2.39) 21.88
Total 1036.183 Biga lateral - Biga 0 - Armadura inferior Longitud (m) 6x2.66 15.96
Pes (kg) 6x2.36 14.17
Biga lateral - Biga O - Armadura superior Longitud (m) 4x2.66 10.64
_ 4 Pes (kg) 4x2.36 9.45
13.- FONAMENTACIO Biga lateral - Biga O - Estreps verticals Longitud (m)|42x3.24 136.08
13.1.- Elements de fonamentacié aillats Bias lateral - Bioa 1 - Armadura infer Ees (‘l;g()j 42x1.28 6266 11;?;2
La fonamentaci6 de la pergola es fara a partir de pilots de diametre 65cm encastats al tercer estrat del g fateral - Biga & - Armactira interior Pzgg(lk;) (m) 6§2:36 14.17
geott‘acn!c, estrat terciari, on treballaran per rocament i punta, amb els valors de resistencia oferts pel estudi Biga lateral - Biga 1 - Armadura superior Longitud (m) 4x2.66 10.64
geotecnic. Pes (kg) 4x2.36 9.45
Cada pilar descansara sobre un encepat de 3 pilons, disposats amb una separacioé entre ells de 3D, que sén Biga lateral - Biga 1 - Estreps verticals Longitud (m)|42x3.24 136.08
195cm de eix a eix, amb disposicié triangular. Pes (kg) 42x1.28 53.70
. . . L . . ;. . Biga lateral - Biga 2 - A d inferi Longitud 6x2.66 15.96
La longitud dels pilots mai sera inferior als 6D i tenen un encastament minim de 2.5D al estrat resistent g8 fateral - =g rmadura fnterior ngg('k;) (m) 6§2.36 14.17
(estrrat terciari). Biga lateral - Biga 2 - Armadura superior Longitud (m) 4x2.66 10.64
Seran pilots de Classe CPI-8, armats en com a maxim 6m sempre que el pilot sigui més llarg de 6m, i en cas Pes (kg) 4x2.36 9.45
de pilot més curt en la seva totalitat. Biga lateral - Biga 2 - Estreps verticals Longitud (m)|42x3.24 136.08
. , , Pes (kg) 42x1.28 53.70
Els pilots s’encastaran 15cm a l'encepat. Totals Longitud (m)| 408.24 128.80 66.83
L. Pes (kg) 161.10 114.37 164.81/440.28
13.1.1.- Descripcio Total amb minves Longitud (m)| 449.06 141.68 73.51
Referencies Pilons Geometria Armat (10.00%) Pes (kg) 177.21 125.81 181.29/484.31
Graella inferior Y: ©20c/20 Nom d'armat @8 @212
N3, N13, N18, |- Encep de 3 pilons Graella superior X: @12¢/25 Armat base - Graella inferior Longitud (m) 46x(0.62-3.10)| 93.38
N28. N16, Ni1, |1ipus: D65 Vol: 58.0 cm Graella superior Y: @12c/25 Pes (kg) 46x(0.55-2.75), 82.91
N1iN26 |enetracio: 10.0 cmiCantell: 100.0 cm . Biga lateral: = Armat base - Graella inferior Longitud (m) 53x(0.11-2.69) 93.28
Separacid entre eixos de pilots: 1.95 m|Armadura inferior: 6312 P K 53 0'10_2'39 82'82
Armadura superior: 4@12 es (kg) x(0. -39) :
Estreps verticals: @8c/10 Armat base - Graella superior Longitud (m) 12x(0.71-3.03)| 24.36
Graella inferior X: @12¢/6 : Pes (.kg) 12x(0.63-2.69)| 21.63
Graella inferior Y: @12¢/6 Armat base - Graella superior Longitud (m) 14x(0.39-2.69)| 24.64
Encep de 3 pilons Graella superior X: @12¢/25 Pes (kg) 14x(0.35-2.39)| 21.88
N8 i N23 Tipus: D65 Vol: 58.0 cm Graella superior Y: @12c/25 Biga lateral - Biga 0 - Armadura inferior |Longitud (m) 6x2.68| 16.08
Penetracié: 10.0 cm|Cantell: 110.0 cm Biga lateral: Pes (kg) 6x2.38| 14.28
Separacio entre eixos de pilots: 1.95 m/Armadura inferior: 6412 Biga lateral - Biga O - Armadura superior|Longitud (m) 4x2.68| 10.72
/éf?adura ftlfpel”fJ;B‘*@lloz Pes (kg) 4x2.38 9.52
streps verticals: 08¢/ Biga lateral - Biga O - Estreps verticals |Longitud (m)|42x3.41 143.22
grae::a !n:er!ori(c Sﬁgcﬁg Pes (kg) 42x1.35 56.52
raella inferior Y: C - - . - -
Encep de 3 pilons Graella superior X: @12¢/25 Biga lateral - Biga 1 - Armadura inferior IISZQQ(IIEU? (m) gggg 1‘6122
21 Tipus: D65 Vol: 58.0 cm Graella superior Y: @12c/25 : : : - 9 ’ .
N21iN6é Penetracio: 10.0 cm Cantell: 120.0 cm Biga lateral: Biga lateral - Biga 1 - Armadura superior|Longitud (m) 4x2.68| 10.72
Separacié entre eixos de pilots: 1.95 m|Armadura inferior: 6312 Pes (kg) 4x2.38| 9.52
Armadura superior: 4012 Biga lateral - Biga 1 - Estreps verticals |Longitud (m)|42x3.41 143.22
Estreps verticals: @8c/10 Pes (kg) 42x1.35 56.52
_ . Biga lateral - Biga 2 - Armadura inferior |Longitud (m) 6x2.68| 16.08
13.1.2.- Amidament _ Pes (kg) 6x2.38 14.28
Referencies: N3, N13, N18, N28, N16, N1, N1 iN26 B 5005, ¥s=1.1 Total Biga lateral - Biga 2 - Armadura superior Longitud (m) 4x2.68| 10.72
Armat base - Graella inferior tong'tUd (m) 15x(0.69-3.05) 30.45 Biga lateral - Biga 2 - Estreps verticals |Longitud (m)|42x3.41 143.22
es (kg) 15x(1.70-7.52)| 75.09
— . Pes (kg) 42x1.35 56.52
Armat base - Graella inferior Longitud (m) 17x(0.71-3.07)| 36.38 -
Pes (kg) 17x(1.75-7.57)| 89.72 Totals Longitud (m)| 429.66 316.06
Pes (kg) 169.56 280.64/450.20
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Reférencies: N8 i N23 B 500 S, Ys=1.1 Total
Nom d'armat @8 @12
Total amb minves Longitud (m)| 472.63 347.67
(10.00%) Pes (kg) 186.52 308.70/495.22
Reférencies: N21 i N6 B 500 S, Ys=1.1 Total
Nom d'armat @8 212 220 @25
Armat base - Graella inferior Longitud (m) 18x(0.67-3.07) 36.54

Pes (kg) 18x(1.65-7.57) 90.11
Armat base - Graella inferior Longitud (m) 14x(0.88-3.16)| 31.36

Pes (kg) 14x(3.39-12.18)|120.84
Armat base - Graella superior Longitud (m) 12x(0.71-3.03) 24.36

Pes (kg) 12x(0.63-2.69) 21.63
Armat base - Graella superior Longitud (m) 14x(0.39-2.69) 24.64

Pes (kg) 14x(0.35-2.39) 21.88
Biga lateral - Biga 0 - Armadura inferior |Longitud (m) 6x2.65 15.90

Pes (kg) 6x2.35 14.12
Biga lateral - Biga 0 - Armadura superior|Longitud (m) 4x2.65 10.60

Pes (kg) 4x2.35 9.41
Biga lateral - Biga O - Estreps verticals |Longitud (m)|42x3.65 153.30

Pes (kg) 42x1.44 60.50
Biga lateral - Biga 1 - Armadura inferior |Longitud (m) 6x2.65 15.90

Pes (kg) 6x2.35 14.12
Biga lateral - Biga 1 - Armadura superior|Longitud (m) 4x2.65 10.60

Pes (kg) 4x2.35 9.41
Biga lateral - Biga 1 - Estreps verticals |Longitud (m)|42x3.65 153.30

Pes (kg) 42x1.44 60.50
Biga lateral - Biga 2 - Armadura inferior |Longitud (m) 6x2.65 15.90

Pes (kg) 6x2.35 14.12
Biga lateral - Biga 2 - Armadura superior|Longitud (m) 4x2.65 10.60

Pes (kg) 4x2.35 9.41
Biga lateral - Biga 2 - Estreps verticals |Longitud (m)|42x3.65 153.30

Pes (kg) 42x1.44 60.50
Totals Longitud (m)| 459.90 128.50 36.54 31.36

Pes (kg) 181.50 114.10 90.11 120.84|506.55
Total amb minves Longitud (m)| 505.89 141.35 40.19 34.50
(10.00%) Pes (kg) 199.65 125.51 99.12 132.93|557.21
Resum d'amidament (s'inclouen minves d'acer)

B 500 S, Ys=1.1 (kg) Formigd (m3)

Element o8 212 220 @25 Total|HA-25, Yc=1.5|Neteja
Reférencies: N3, N13, N18, N28, N16, N11, N1 i N26/8x177.21|8x125.81|8x181.29 3874.48 8x6.20(8x0.62
Reférencies: N8 i N23 2x186.52|2x308.70 990.44 2x6.83(2x0.62
Reférencies: N21 i N6 2x199.65|2x125.51| 2x99.12|2x132.93|1114.42 2x7.45(2x0.62
Totals 2190.02| 1874.90| 1648.56| 265.86|5979.34 78.18| 7.45

13.1.3.- Comprovacio

INDEX

1.- CANTO MINIM DE L'ENCEP
2.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE EL PILO I L'ARRENCADA
3.- VOL LLIURE MINIM DE L'ENCEP
4.- DIMENSIONS MINIMES DELS PILONS
5.- DIAMETRE MINIM DE L'ARMADURA LONGITUDINAL
6.- DISTANCIA LLIURE MINIMA ENTRE BARRES PARAL-LELES
7.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE CENTRES DE BARRES PARAL-LELES
8.- QUANTIA GEOMETRICA MINIMA
9.- ARMADURA SECUNDARIA VERTICAL
10.- RECOBRIMENTS
11.- CAPACITAT MECANICA DE LA GRAELLA INFERIOR
12.- LONGITUD D'ANCORATGE
13.- ESGOTAMENT DEL TIRANT
14.- ESGOTAMENT DE LA BIELA
15.- ESGOTAMENT DE LA BIELA (TRACCIO)
16.- NUSOS
17.- CONSIDERACIONS DE L'EFECTE GRUP

18.- CAPACITAT PORTANT DEL PILO
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1.- CANTO MiNIM DE L'ENCEP

El cantell total minim en la vora dels elements de fonamentacié de formigd armat no sera inferior a 25 cm
si es recolzen sobre el terreny, ni a 40 cm si es tracta d'enceps sobre pilons. A més, en aquest Ultim cas el
gruix no sera, en cap punt, inferior al diametre del pil6 (EHE-08, 58.8.1).

1000.0 mm = 650.0 mm 4/

On:
h: Cantell total. h: 1000.0 mm
hmin: Cantell total minim. Es calcula com el major dels seglients valors: Rmin : 650.0 mm

Rmin,1 @ 400.0 mm
hmin,2: 650.0 mm

Sent:
a: Major dimensié de la seccié del pild. a: 650.0 mm

2.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE EL PILO I L'ARRENCADA
Dins del grup de fonamentacions rigides es troben els enceps on la volada 'v' en la direccié principal de
major vol és menor que '2-h' (EHE-08, 58.2.1).

963.3 mm < 2000.0 mm /
On:

h: Cantell total. h: 1000.0 mm
Vmax: Major distancia entre el perimetre del pilar i I'eix del pild. Vmax : 963.3 mm

3.- VOL LLIURE MINIM DE L'ENCEP

La distancia existent entre qualsevol punt del perimetre del pil6 i el contorn exterior de la base de I'encep
no sera inferior a 25 cm (EHE-08, 58.8.1).

255.0 mm > 250.0 mm /"

On:
v: Distancia existent entre el perimetre del pilé i el contorn exterior de la base de
I'encep. v : 255.0 mm
Vmin: Distancia minima entre el perimetre del pil6 i el contorn exterior de la base de
I'encep. Vmin : 250.0 mm

4.- DIMENSIONS MINIMES DELS PILONS
Els pilons executats en obra hauran de tenir la seva dimensié minima major o igual a 25 cm (EHE-08,
8.6).

650.0 mm > 250.0 mm /
On:

a: Dimensio del pild. a: 650.0 mm
a@min: Dimensié minima del pild. @min : 250.0 mm
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5.- DIAMETRE MiNIM DE L'ARMADURA LONGITUDINAL
Es recomana que el diametre de les armadures a disposar en un element de fonamentacié no sigui inferior
a 12 mm (EHE-08, 58.8.2).

12.0 mm > 12.0 mm /

El resultat pessim es produeix per a les barres del seglient grup: Biga lateral - Armadura inferior.

On:
@: Diametre de la barra. @:12.0 mm
@min: Diametre minim de la barra. Omin : 12.0 mm

6.- DISTANCIA LLIURE MINIMA ENTRE BARRES PARAL-LELES

La distancia lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades consecutives ha de ser igual o superior
a amin (EHE-08, 69.4.1.1):
42.0 mm 2 37.5 mm /
El resultat pessim es produeix per a les barres del segiient grup: Biga lateral - Estreps verticals.
On:
a: Distancia lliure. a: 42.0 mm
amin: Distancia minima lliure, obtinguda com el major dels seglients valors: @min : 37.5 mm

ai: 20.0 mm
az: 37.5 mm
as: 80 mm

Sent:
@: Diametre de la barra. @: 80 mm
da: Mida maxima de I'arid. da: 30.0 mm

7.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE CENTRES DE BARRES PARAL-LELES

L'armadura disposada en les cares superior, inferior i laterals no distara més de 30 cm (EHE-08, 58.8.2).
250.0 mm < 300.0 mm /

El resultat pessim es produeix per a les barres del seglient grup: Graella superior - Barres paral-leles X.
On:
s: Espaiament. s: 250.0 mm
Smax: Espaiament maxim. Smax : 300.0 mm

8.- QUANTIA GEOMETRICA MINIMA

La quantia de I'armadura longitudinal, referida a I'area de la secci6é de formigé perpendicular a la seva
seccid, sera, com a minim, del 0.0018 per a acers amb fy = 500.00 N/mm?2. Per enceps Unicament proveits
d'armadura inferior, s'adoptara la meitat d'aquests valors en cada direccié disposats en la cara inferior
(EHE-08, 42.3.5).

0.0026 >0.0018 |/

El resultat pessim es produeix per a la seglient seccio6 transversal: Seccié X-X.
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On:
p: Quantia geometrica. p: 0.0026
Sent:
As: Area de la secci6 de I'armadura. As: 84558 mmz2
Ac: Area de la seccié del formigd. Ac : 3289452.6 mm?2
Pmin: Quantia geomeétrica minima. Pmin : 0.0018

9.- ARMADURA SECUNDARIA VERTICAL

Per resistir les traccions degudes a la dispersié del camp de compressions es disposara una armadura
secundaria vertical que tindra una capacitat mecanica total no inferior al valor Nd/1.5-n amb n>3 (EHE-08,
58.4.1.2.2.2).

1085.72 kN > 83.10 kN \/

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix per a la combinacié d'accions 1.6-PP+1.6-VH3+0.8-N(EI).

On:

As: Area total de I'armadura transversal repartida sobre la zona de dispersié del
camp de compressions. As: 2714.3 mm?2

Es considerara com a resisténcia de calcul de I'acer fy,q4 el valor (EHE-08, 38.3):

fya : 400.00 N/mm?2

fyk: Limit elastic caracteristic fyk : 500.00 N/mm?2
vs: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs . 1.10

N4: Axial de calcul del suport. N4 : 373.93 kN

n: Nombre de pilons. n: 3

10.- RECOBRIMENTS

La instruccio estableix uns recobriments minims de formigd en funcid de la resisténcia d'aquest i de la
classe d'exposicié (EHE-08, 37.2.4).

80.0 mm > 80.0 mm ‘/

On:
c: Recobriment. c: 80.0 mm
rnom: Recobriment nominal. Fhom : 80.0 mm
Sent:
Fmin: Recobriment minim. Fmin : 70.0 mm
Ar: Marge de recobriment del formigd, en funcié del nivell de control
d'execucio. Ar: 10.0 mm

Per a qualsevol classe d'armadures passives (inclUs estreps) o armadures actives pretesades, el
recobriment no sera, en cap punt, inferior als valors minims recollits a les taules 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.b i
37.2.4.1.c (rm;n,l).

Quan es tracti de superficies limits de formigonat que en situacié definitiva quedin embegudes en la massa
del formigd, el recobriment no sera menor que el diametre de la barra o diametre equivalent quan es tracti
de grup de barres (rmin,2), Ni que 0,8 vegades la mida maxima de I'arid (rmin,3)-

En peces formigonades contra el terreny, el recobriment minim sera 70 mm (rmin,4), tret que s'hagi
preparat el terreny i disposat un formigd de neteja.
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Sent:
Classe d'exposicio: Ila
fok: Resisténcia caracteristica del formigo. fa: 25.00 N/mm?2
tg: Vida util de projecte, en anys. ty: 50 anys
d.: Mida maxima de I'arid. da: 30.0 mm

Cora_ | (| (| () | ) | | e | any| ey | 0Pl
Superior | 15.0 | 12.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 50.0 |/
Inferior | 15.0 | 20.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 100.0 |/
Lateral | 15.0 | 20.0 | 24.0 | 70.0 | 70.0 | 10.0 80.0 | 80.0 /

11.- CAPACITAT MECANICA DE LA GRAELLA INFERIOR

Es disposara una armadura secundaria en reticula on la capacitat mecanica en cada sentit no sera inferior a
1/4 la capacitat mecanica de I'armadura principal inferior (EHE-08, 58.4.1.2.2.1).
652.68 kN > 101.79 kN /
On:
As,1,inf: Area de la seccié de I'armadura principal, situada en la cara inferior.  As,1,inf : 1017.9 mm2

As,2,inf: Area de la seccié de I'armadura secundaria, situada en la cara
inferior. As,2,inf : 1631.7 mm?2

Es considerara com a resistencia de calcul de I'acer fyq el valor (EHE-08, 38.3):

fya : 400.00 N/mm?2

fyk: Limit elastic caracteristic fyk : 500.00 N/mm?2
ys: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs: 1.10
Seccid (ﬁfl'é;:;f) (IA;';#;B Compleix

Secci6 Y-Y 1017.9 1631.7 |/
Secci6 X-X 1175.4 2042.0 |/

12.- LONGITUD D'ANCORATGE

Per a barres en prolongacid recta s'ha de complir (EHE-08, 69.5):
355.1 mm > 189.0 mm /

On:
laisp: Longitud d'ancoratge disponible. lgisp : 355.1 mm
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Ib,neta: Longitud neta d'ancoratge.
Sent:
Ibr: Longitud basica d'ancoratge (Per a barres en posici6 I)

On:

@: Diametre de la barra.
m: Coeficient numeéric, amb els valors indicats en la taula
69.5.1.2.a en funcio del tipus d'acer, obtingut a partir dels
resultats experimentals realitzats amb motiu de I'assaig
d'adheréncia de les barres.
fyi: Limit elastic garantit de I'acer.

B: Factor de reducci6 definit en la taula 69.5.1.2.b.

osd: Tensio de treball de I'armadura que es desitja ancorar, en la
hipotesi de carrega més desfavorable, en la seccid des de la qual es
determinara la longitud d'ancoratge.

Ib,neta: 189.0 mm
Ipr : 300.0 mm
@: 12.0 mm
m: 1.5
fyk : 500.00 N/mm?2
g: 1.0

Gsd : 252.06 N/mm?2

Comprovacions N3

1

T 3
) /,// i Reaccions (kN)
T R1 = 187.07
R2 = 59.00
R3 = 127.86

Sol:licitacions (kN)
P1 =761.94
T1 =-194.00
T2 = -194.00

La tensio calculada en el tirant no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul (EHE-08, 40.2).

252,06 N/mm2 < 400.00 N/mm?2 /

On:
osd: Tensio calculada en el tirant Osd
Sent:
Fs: Forga calculada en I'element Fs
As: Area assignada a I'element As

Es considerara com a resistéencia de calcul de I'acer fyq el valor (EHE-08, 38.3):

fya: Resisténcia de calcul de I'acer.

fya : 400.00 N/mm?2

La longitud neta d'ancoratge definida en 69.5.1.2 i 69.5.1.4 no podra adoptar valors inferiors al major dels

tres seguents:

: 252.06 N/mm?2

: 171.05 kN
678.60 mm?2

fya : 400.00 N/mm?2
fyi: Limit elastic caracteristic fyi : 500.00 N/mm?2
vs: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs: 1.10
fya A. real | A. nec. Fs os .
Element (N/mm2) | (mm32) | (mm2) | (kN) | (\/mm2)| ™ Compleix
1-2 400.00 | 678.60 | 354.65 | 141.86 | 209.05 | 0.523 |/
2-3 400.00 | 678.60 | 418.05 | 167.22 | 246.42 | 0.616 |/
3-1 400.00 | 678.60 | 427.63 | 171.05 | 252.06 | 0.630 |/

a) 10 @;
b) 150 mm;

c) La tercera part de la longitud basica d'ancoratge per a barres traccionades i els dos tergos d'aquesta
longitud per a barres comprimides.;

HEmeEns) (1 (mgm) (N/rfrylka) (rr:T’n) B | (N/mm2) (N/:ryldmz) (I?{::;a) (rlfli?;) m | et
1-2 (1.5 12.0 | 500.00 | 300.0|1.0| 209.05 | 400.00 | 156.8 | 355.1|0.44 |,/
2-3 |1.5 12.0 | 500.00 |300.0 | 1.0| 246.42 | 400.00 | 184.8 | 355.1|0.52|./
3-1 |1.5 12.0 | 500.00 300.0 1.0 252.06 | 400.00  189.0|355.1/0.53 ./

14.- ESGOTAMENT DE LA BIELA

Model de bieles i tirants associat a la combinacié: "1.6-PP+1.6-VH3+0.8-N(EI)"
Element: 4 - 5
Nus inicial Nus final
4 5
Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)

R1 = 187.07 P1 = 761.94
R2 = 59.00 T1 = -194.00
R3 = 127.86 T2 = -194.00

13.- ESGOTAMENT DEL TIRANT

‘Model de bieles i tirants associat a la combinacié: "1.6:PP+1.6-VH3+0.8-N(EI)"

Element: 3 -1
Nus inicial |

Nus final
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La compressio en la biela no ha de superar la seva capacitat (EHE-08, 40.3).

2.93 N/mm?2 < 10.00 N/mm?2 /'

On:

ccd: Tensio calculada en la biela Ged: 2.93 N/mm?2
Sent:
Fc: Forga calculada en I'element Fc: 278.89 kN
A.: Area assignada a I'element Ac: 95121.91 mm?2
fica: Capacitat resistent de la biela (EHE-08, 40.3) fica: 10.00 N/mm?2
B: Coeficient de capacitat resistent B: 0.60
Es considerara com a resisténcia de calcul del formigdé en compressio el valor (EHE-08,
39.4):
fea: 16.67 N/mm2
acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta
sotmes a alts nivells de tensid de compressié a causa de carregues
de llarga durada. En aquesta Instruccié s'adopta, amb caracter
general, el valor ac = 1. Occ * 1.00
fo: Resisténcia caracteristica de projecte fak : 25.00 N/mm?2
vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en
I'Article 15° Ye ! 1.50
Element '(Am:r??; '?‘mrrfzc) (Iflil) (N/r?'\cm2) Ne Compleix
4-1 187373.19 | 32961.00 | 329.61 1.76 0.176 |/
4-2 167917.54 3978.00 39.78 0.24 0.024 |/
4 -3 177939.77 20312.00 203.12 1.14 0.114 |/
4-5 95121.91 | 27889.00 | 278.89 2,93 0.293 |/
4-6 100817.80 20325.00 203.25 2.02 0.202 |/
5-2 79668.86 16066.00 160.66 2.02 0.202 |/
5-3 72072.68 8422.00 84.22 1.17 0.117 |/
6-2 74506.01 7795.00 77.95 1.05 0.105 |/
6-3 72072.68 4109.00 41.09 0.57 0.057 |/
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15.- ESGOTAMENT DE LA BIELA (TRACCIO)

Model de bieles i tirants associat a la combinaci6: "PP+1.6-VH6"

PR Element: 4 - 1

T ; Nus inicial Nus final
"/ : 4 1
Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)
R1 = -46.02 P1 = 166.42
o R2 = -16.97 T1 =-116.01
- - R3 = -2.61 T2 = -116.01

A

La tensio calculada en la biela traccionada no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul.

0.81 N/mm2 < 1.20 N/mm2 /

On:
oct,a: Tensid calculada en la biela Oct,d : 0.81 N/mm?2
Sent:
Fc: Forga calculada en I'element Fc: 135.30 kN
Ac: Area assignada a I'element Ac: 166205.29 mm?2

Es considerara com a resisténcia de calcul a traccié del formigd, el valor (EHE-08, 39.4):
fetd : 1.20 N/mm?2

act: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta

sotmeés a alts nivells de tensidé de traccié a causa de carregues de

llarga durada. A falta de justificacié experimental especifica, en

aquesta Instruccié s'adopta o = 1. Oct : 1.00

fer,i: Resisténcia caracteristica inferior a traccié (EHE-08, 39.1):

ot 1.80 N/mm?2

fee,m: Valor de la resisténcia mitjana a traccio
fetm : 2.56 N/mm?2

fo: Resisténcia caracteristica de projecte fa:  25.00 N/mm?2
ye: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en
I'Article 15° Ye : 1.50
A. real A. nec. Fc Oct .
Element (mm3) (mmz) (kN) | (N/mmz2) | M Compleix

4-1 166205.29 | 112750.00 | 135.30 0.81 0.675 |/
4-2 179653.57 37183.33 44.62 0.25 0.208 |/
4-3 187343.77 3825.00 4.59 0.02 0.017 |/
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16.- NUSOS

Model de bieles i tirants

Comprovacions N3

Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).

En nusos que connecten només bieles comprimides:

Element (IET\(:) (mAn;Z) (N/(;fl‘:nz) (N/E’(]:?TIZ) Combinacié d'accions Compleix
4-1 329.61 | 187373.2 1.76 16.67 1.6-PP+1.6-VH3+0.8-N(EI) v
4-2 79.85 168736.4 0.47 16.67 1.6-PP+1.6-VH1+0.8-N(R)1 v
4-3 203.12 177939.8 1.14 16.67 1.6-PP+1.6-VH3+0.8-N(EI) v

Els nusos han d'estar concebuts, dimensionats i armats de tal forma que tots els esforgos actuants estiguin
equilibrats i els tirants convenientment ancorats (EHE-08, 40.4.1).

El dimensionament i la disposicid de nusos concentrats son critics per determinar la seva capacitat resistent
(UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4(3)).

On:

1.76 N/mm?2 < 16.67 N/mm?2 /

ocd: Tensio de compressié en el formigo. Gcd :
Fca: Forga que actua en el nus (UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4). Fea :

Ac: Area de la seccié transversal del formigd (UNE-EN 1992-1-1:2010,
6.5.4). Ac

Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).
En nusos que connecten només bieles comprimides:

faca :
Es considerara com a resisténcia de calcul del formigé en compressié el valor (EHE-
fcd .
acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta sotmes
a alts nivells de tensié de compressio a causa de carregues de llarga
durada. En aquesta Instruccio s'adopta, amb caracter general, el valor
Olcc = 1. Olcc -
fok: Resisténcia caracteristica de projecte fo :
vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en
I'Article 15° Ye !

1.76

N/mm?2

329.61 kN

1 187373.2 mm?

16.67

08, 39.4):

16.67

1.00
25.00

1.50

N/mm?2

N/mm?2

N/mm?2
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17.- CONSIDERACIONS DE L'EFECTE GRUP

De forma general, per al calcul dels pilons, no es considerara I'efecte grup per a una separacié entre eixos
de pilons igual o major a 3 diametres (CTE DB-SE-C, 5.3.4.1.4).

Separacio entre eixos de pilons
Diametre del pild

18.- CAPACITAT PORTANT DEL PILO

Es considera que el tallant es transmet, per mitja dels enceps i les bigues centradores i de lligat

existents, directament al cap dels pilons.

S'ha de satisfer:
On:
NEeg,s: Esforg normal maxim en servei.
NRrg,s: Axial maxim resistit.

1950.0 mm > 1950.0 mm /

1950.0 mm
650.0 mm

Situaci6 Combinacié d'accions '\I(Etd)s N(th)'s Compleix
Persistents o transitories PP+Q+VH3+N(EI) 23.79 65.00 |
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1.- CANTO MiNIM DE L'ENCEP

El cantell total minim en la vora dels elements de fonamentacié de formigd armat no sera inferior a 25 cm
si es recolzen sobre el terreny, ni a 40 cm si es tracta d'enceps sobre pilons. A més, en aquest ultim cas el
gruix no sera, en cap punt, inferior al diametre del pil6 (EHE-08, 58.8.1).

1100.0 mm = 650.0 mm 4/

On:
h: Cantell total. h: 1100.0 mm
hmin: Cantell total minim. Es calcula com el major dels seglients valors: Rmin : 650.0 mm

Bmin,1 : 400.0 mm
hmin,2: 650.0 mm

Sent:
a: Major dimensié de la seccid del pilo. a: 650.0 mm

2.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE EL PILO I L'ARRENCADA
Dins del grup de fonamentacions rigides es troben els enceps on la volada 'v' en la direccié principal de
major vol és menor que '2-h' (EHE-08, 58.2.1).

963.3 mm < 2200.0 mm /
On:

h: Cantell total. h: 1100.0 mm
Vmax: Major distancia entre el perimetre del pilar i I'eix del pild. Vmax : 963.3 mm

3.- VOL LLIURE MINIM DE L'ENCEP

La distancia existent entre qualsevol punt del perimetre del pil6 i el contorn exterior de la base de I'encep
no sera inferior a 25 cm (EHE-08, 58.8.1).

255.0 mm > 250.0 mm /

On:
v: Distancia existent entre el perimetre del pil6 i el contorn exterior de la base de
I'encep. v : 255.0 mm
Vmin: Distancia minima entre el perimetre del pild i el contorn exterior de la base de
I'encep. Vmin : 250.0 mm

4.- DIMENSIONS MINIMES DELS PILONS

Els pilons executats en obra hauran de tenir la seva dimensié minima major o igual a 25 cm (EHE-08, 8.6).
650.0 mm > 250.0 mm 4/
On:

a: Dimensid del pild. a: 650.0 mm
amin: Dimensié minima del pild. Qmin : 250.0 mm

5.- DIAMETRE MINIM DE L'ARMADURA LONGITUDINAL
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Es recomana que el diametre de les armadures a disposar en un element de fonamentacié no sigui inferior
a 12 mm (EHE-08, 58.8.2).

12.0 mm 2 12.0 mm /

El resultat pessim es produeix per a les barres del segiient grup: Biga lateral - Armadura inferior.

On:
@: Diametre de la barra. @:12.0 mm
B min: Diametre minim de la barra. Omin : 12.0 mm

6.- DISTANCIA LLIURE MINIMA ENTRE BARRES PARAL-LELES
La distancia lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades consecutives ha de ser igual o superior a
amin (EHE-08, 69.4.1.1):

42.0 mm > 37.5 mm \/

El resultat péssim es produeix per a les barres del seglient grup: Biga lateral - Estreps verticals.
On:
a: Distancia lliure. a: 42.0 mm
amin: Distancia minima lliure, obtinguda com el major dels seglients valors: @min : 37.5 mm
ai: 20.0 mm

az: 37.5 mm
as: 8.0 mm

Sent:
@: Diametre de la barra. @: 8.0 mm
a: Mida maxima de l'arid. da: 30.0 mm

7.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE CENTRES DE BARRES PARAL-LELES

L'armadura disposada en les cares superior, inferior i laterals no distara més de 30 cm (EHE-08, 58.8.2).
250.0 mm < 300.0 mm /

El resultat péssim es produeix per a les barres del seglent grup: Graella superior - Barres paral-leles X.
On:
s: Espaiament. s: 250.0 mm
Smax: Espaiament maxim. Smax : 300.0 mm

8.- QUANTIA GEOMETRICA MINIMA

La quantia de I'armadura longitudinal, referida a I'area de la seccié de formigé perpendicular a la seva
seccid, sera, com a minim, del 0.0018 per a acers amb fy = 500.00 N/mmz2. Per enceps Unicament proveits
d'armadura inferior, s'adoptara la meitat d'aquests valors en cada direccié disposats en la cara inferior
(EHE-08, 42.3.5).

0.0026 >0.0018 /

El resultat péssim es produeix per a la seglient seccid transversal: Seccié X-X.
On:
p: Quantia geometrica. p: 0.0026

Sent:
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As: Area de la secci6 de I'armadura. As: 9310.4 mmz2
Ac: Area de la seccié del formigé. Ac: 3618397.9 mm?2
Pmin: Quantia geométrica minima. Pmin : 0.0018

9.- ARMADURA SECUNDARIA VERTICAL

Per resistir les traccions degudes a la dispersioé del camp de compressions es disposara una armadura
secundaria vertical que tindra una capacitat mecanica total no inferior al valor Nd/1.5-n amb n>3 (EHE-08,
58.4.1.2.2.2).

1085.72 kN > 107.24 kN /

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produeix per a la combinacié d'accions 1.6-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI).
On:

As: Area total de I'armadura transversal repartida sobre la zona de dispersié del
camp de compressions. As: 2714.3 mm?2

Es considerara com a resisténcia de calcul de I'acer f,q el valor (EHE-08, 38.3):

fya : 400.00 N/mm?2

fyk: Limit elastic caracteristic fyk : 500.00 N/mm?2
ys: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs © 1.10

Ng: Axial de calcul del suport. Nqg : 482.58 kN

n: Nombre de pilons. n: 3

10.- RECOBRIMENTS

La instruccié estableix uns recobriments minims de formigd en funcid de la resisténcia d'aquest i de la
classe d'exposicié (EHE-08, 37.2.4).

50.0 mm > 34.0 mm /
On:

c: Recobriment. c: 50.0 mm
Fnom: Recobriment nominal. Inom : 34.0 mm

Sent:
Fmin: Recobriment minim. Fmin : 24.0 mm
Ar: Marge de recobriment del formigd, en funcid del nivell de control
d'execucio. Ar: 10.0 mm

Per a qualsevol classe d'armadures passives (inclis estreps) o armadures actives pretesades, el
recobriment no sera, en cap punt, inferior als valors minims recollits a les taules 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.b i
37.2.4.1.c (rmin,1).

Quan es tracti de superficies limits de formigonat que en situacié definitiva quedin embegudes en la massa
del formigd, el recobriment no sera menor que el diametre de la barra o diametre equivalent quan es tracti
de grup de barres (rmin,2), Ni que 0,8 vegades la mida maxima de I'arid (rmin,3).

En peces formigonades contra el terreny, el recobriment minim sera 70 mm (rmin,4), tret que s'hagi
preparat el terreny i disposat un formigd de neteja.

Sent:
Classe d'exposicio: Ila
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fok: Resisténcia caracteristica del formigo. fa: 25.00 N/mm?2
tg: Vida Util de projecte, en anys. ty : 50 anys
da.: Mida maxima de I'arid. d.: 30.0 mm
Cara | (| (| ) | () | o | | o | ememy | SOl
Superior | 15.0 | 12.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 50.0 |/
Inferior | 15.0 | 12.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 100.0 |/

11.- CAPACITAT MECANICA DE LA GRAELLA INFERIOR

Comprovacions N8

Es disposara una armadura secundaria en reticula on la capacitat mecanica en cada sentit no sera inferior a
1/4 la capacitat mecanica de I'armadura principal inferior (EHE-08, 58.4.1.2.2.1).
783.20 kN > 101.79 kN /
On:
As,1,inf: Area de la seccié de I'armadura principal, situada en la cara inferior.

As,2,inf: Area de la seccid de I'armadura secundaria, situada en la cara
inferior.

Es considerara com a resistencia de calcul de l'acer fyq el valor (EHE-08, 38.3):

As,1,inf : 1017.9 mm?2

As,2,inf : 1958.0 mm?2

fya 1 400.00 N/mm?2

fyk: Limit elastic caracteristic fyk 1 500.00 N/mm?2

Ib,neta: Longitud neta d'ancoratge. lbneta : 206.7 mm
Sent:
Ip1: Longitud basica d'ancoratge (Per a barres en posicio I) lbr : 300.0 mm
On:
@: Diametre de la barra. @: 12.0 mm
m: Coeficient numeéric, amb els valors indicats en la taula
69.5.1.2.a en funcid del tipus d'acer, obtingut a partir dels
resultats experimentals realitzats amb motiu de I'assaig
d'adheréencia de les barres. m: 1.5
fyi: Limit elastic garantit de I'acer. fyk : 500.00 N/mm?2
B: Factor de reduccié definit en la taula 69.5.1.2.b. B: 1.0
osd: Tensio de treball de I'armadura que es desitja ancorar, en la
hipotesi de carrega més desfavorable, en la seccié des de la qual es
determinara la longitud d'ancoratge. Gsd . 275.66 N/mm?2
fya: Resisténcia de calcul de I'acer. fya : 400.00 N/mm?2

La longitud neta d'ancoratge definida en 69.5.1.2 i 69.5.1.4 no podra adoptar valors inferiors al major dels
tres seglents:

a) 10 g;
b) 150 mm;

c) La tercera part de la longitud basica d'ancoratge per a barres traccionades i els dos tercos d'aquesta
longitud per a barres comprimides.;

vs: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15°

Ys

1.10

y As,1,inf As,2,inf :
Seccio (mm2) (mmz) Compleix
Seccio Y-Y 1017.9 | 1958.0 |/
Secci6 X-X 1175.4 2450.4 |/

12.- LONGITUD D'ANCORATGE

Per a barres en prolongacio recta s'ha de complir (EHE-08, 69.5):

364.3 mm 2 206.7 mm o/
On:

laisp: Longitud d'ancoratge disponible. laisp : 364.3 mm

Pagina 39 - 146

Element | ™ | | ymeney | mimy | | vy | oy | o | ooy | 1| ComPle
1-2 |1.5/ 12.0| 500.00 |300.0 1.0/ 236.91 | 400.00 |177.7|364.3|0.49 |/
- 1.5/ 12.0 | 500.00 | 300.0 |1.0| 217.48 | 400.00 |163.1|364.3|0.45|,/
3-1 |1.5/12.0| 500.00 |300.0 1.0/ 275.66 | 400.00 |206.7 364.3|0.57 ./

13.- ESGOTAMENT DEL TIRANT

Model de bieles i tirants associat a la combinaci6: "1.6:-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI)"

- - ” Nus inicial Nus final
N 3 1
Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)
R1 = 184.93 P1 = 958.94
R2 = 73.48 T1 =-238.18

A R3 =224.16  |T2 = -238.18

P 3§ J i e

N 6

Element: 3 - 1

La tensio calculada en el tirant no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul (EHE-08, 40.2).
275.66 N/mm?2 < 400.00 N/mm2 /
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On:
osd: Tensid calculada en el tirant Osd . 275.66 N/mm?2
Sent:
Fs: Forga calculada en l'element Fs: 187.06 kN
As: Area assignada a Il'element As: 678.60 mmz2

Es considerara com a resisténcia de calcul de I'acer f,q4 el valor (EHE-08, 38.3):
fya : 400.00 N/mm?2

fyk: Limit elastic caracteristic fyk : 500.00 N/mm?2
vs: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs: 1.10
fyd A. real | A. nec. Fs Cs .
Element | (\/mm2) | (mm2) | (mm2) | (kN) | (N/mm2) s | Compleix

1-2 400.00 | 678.60 | 401.93 | 160.77 | 236.91 | 0.592 |/
2-3 400.00 | 678.60 | 368.95 | 147.58 | 217.48 | 0.544 |/
3-1 400.00 | 678.60  467.65| 187.06 | 275.66 | 0.689 |/

14.- ESGOTAMENT DE LA BIELA

Model de bieles i tirants associat a la combinacié: "1.6-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI)"
T Element: 4 - 5

T 5 Nus inicial Nus final
' 4 5
Reaccions (kN) | Sol:licitacions (kN)
R1 = 184.93 P1 = 958.94
) R2 = 73.48 T1 = -238.18
T e R3 =224.16  |T2 =-238.18

La compressid en la biela no ha de superar la seva capacitat (EHE-08, 40.3).

3.33 N/mm?2 < 10.00 N/mm?2 /

On:
Ged: Tensio calculada en la biela Ocd : 3.33 N/mm?2
Sent:
Fc: Forga calculada en I'element Fc: 322.89 kN
Ac: Area assignada a I'element Ac: 97014.35 mm?2
fica: Capacitat resistent de la biela (EHE-08, 40.3) fica: 10.00 N/mm?2
B: Coeficient de capacitat resistent B: 0.60
Es considerara com a resisténcia de calcul del formigd en compressio el valor (EHE-08,
39.4):

faa: 16.67 N/mm?2
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acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta
sotmeés a alts nivells de tensié de compressio a causa de carregues
de llarga durada. En aquesta Instruccié s'adopta, amb caracter

general, el valor oc = 1. Occ ! 1.00
foac: Resisténcia caracteristica de projecte fa: 25.00 N/mm?2
vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en
I'Article 15° Ye 1.50
Element '(L\m;ff)l '(Amrr]r?f) (lflil) (N/rc:fmz) Ne Compleix

4-1 196736.47 | 28953.00 | 289.53 1.47 0.147 |/

4-2 183525.22 4946.00 49.46 0.27 0.027 |/

4-3 201701.99 | 36692.00 | 366.92 1.82 0.182 |/

4-5 97014.35 | 32289.00 322.89 3.33 0.333

4-6 102023.04 | 24659.00 | 246.59 2.42 0.242 |/

5-1 84843.93 4825.00 48.25 0.57 0.057 |/

5-2 96365.07 15756.00 | 157.56 1.64 0.164 |/

6-1 59828.49 2332.00 23.32 0.39 0.039 |/

6-2 59828.49 7535.00 75.35 1.26 0.126 |/

15.- ESGOTAMENT DE LA BIELA (TRACCIO)

Model de bieles i tirants associat a la combinacié: "PP+1.6-VH6"
T e Element: 4 - 3

T Nus inicial Nus final
- / 4 3
Reaccions (kN) | Sol:licitacions (kN)
R1 = -51.00 P1 = 168.52

R2 = -29.10 Tl = -167.06
R3 = -85.49 T2 = -167.06

La tensio calculada en la biela traccionada no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul.
1.19 N/mm2 < 1.20 N/mm2 /

On:
oct,d: Tensio calculada en la biela Gct,d : 1.19 N/mm?2
Sent:
Fc: Forga calculada en I'element Fc: 21581 kN
Ac: Area assignada a l'element Ac: 181233.50 mmz2

Es considerara com a resistencia de calcul a traccié del formigo, el valor (EHE-08, 39.4):
fet,a : 1.20 N/mm?2
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act: Factor que té en compte el cansament del formigdé quan esta

1.82 N/mm2 < 16.67 N/mm2 /
sotmes a alts nivells de tensié de traccid a causa de carregues de

llarga durada. A falta de justificacié experimental especifica, en on: y N o
aquesta Instruccio s'adopta ot = 1. Oct 1.00 ocd: Tensio de compressio en el formigo. 6cd: 1.82 N/mm?2
foi,k: Resisténcia caracteristica inferior a traccié (EHE-08, 39.1): Fea: Forga que actua en el nus (UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4). Fea : 366.92 kN
Ac: Area de la seccio transversal del formigé (UNE-EN 1992-1-1:2010,
. 2
fee : 1.80 N/mm?2 6.5.4): o Ac: 201702.0 mm
e Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).
foum: Valor de la resisténcia mitjana a traccié En nusos que connecten nomeés bieles comprimides:
. 2
fam: 2.56 N/mm?2 faca: 16.67 N/mm
fa: Resistdncia caracteristica de projecte fu: 2500 N/mm? Es considerara com a resistencia de calcul del formigd en compressio el valor (EHE-08, 39.4):
ve: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en ) "
I'Article 15° ve:  1.50 fea: 16.67 N/mm
acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta sotmes
| A. real A. nec. Fc Ot lei a alts nivells de tensidé de compressio a causa de carregues de llarga
Element (mm?2) (mm?2) (kN) | (N/mm2) | "N Compleix durada. En aquesta Instruccié s'adopta, amb caracter general, el valor
4-1 | 195392.24 | 89708.33 | 107.65 | 0.55 | 0.458 |/ Gec=1. o _ Gec: 1.00 ,
4-2 205306.10 38991.67 46.79 0.23 0.192 |/ fck.CResffs_tenttzla ca_ralc;erlstlca dte tprOJectj - | . foac : 25.00 N/mm
- ye: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en
4-3 181233.50 179841.67  215.81 1.19 0.992 / I'Article 15° ve: 1.50
16.- NUSOS Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).
En nusos que connecten només bieles comprimides:
Model de bieles i tirants
_ » \\\ Element Fea Ac Ocd focd Combinacié d'accions Compleix
- by (kN) (mm?2) (N/mm2) | (N/mm?2)
/’// / 4-1 289.53 | 196736.5 1.47 16.67 1.6-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI) v
/ / 4-2 99.00 184016.0 0.54 16.67 1.6:-PP+1.6-VH1+4+0.8:N(R)1 Vv
/ P / 4-3 | 366.92  201702.0 1.82 16.67 1.6-PP+0.96:VH3+1.6-N(EI) Vv
™. et N | //
~ - q e T 17.- CONSIDERACIONS DE L'EFECTE GRUP
= \ v /N b De forma general, per al calcul dels pilons, no es considerara I'efecte grup per a una separacié entre eixos
S . \ ( T/ ) / de pilons igual 0 major a 3 diametres (CTE DB-SE-C, 5.3.4.1.4).
/ o ~ \ ~ ' S /
aﬁ N\ ~ S 1950.0 mm > 1950.0 mm /
/\/ l\\ ) / o / — / Separacié entre eixos de pilons 1 1950.0 mm
~. T \ / Diametre del pil6 650.0 mm
\\\ - "’*K“ ~ / 18.- CAPACITAT PORTANT DEL PILO
\\\\\ [/ 7 ) //
\\\ S~ - / Es considera que el tallant es transmet, per mitja dels enceps i les bigues centradores i de lligat :
- % existents, directament al cap dels pilons. .

- . . o S'ha de satisfer:
Els nusos han d'estar concebuts, dimensionats i armats de tal forma que tots els esforgos actuants estiguin

equilibrats i els tirants convenientment ancorats (EHE-08, 40.4.1).

El dimensionament i la disposicid de nusos concentrats son critics per determinar la seva capacitat resistent On:

(UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4(3)).
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NEeg,s: Esforg normal maxim en servei.
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NRrg,s: Axial maxim resistit.

Llistats
Pergola Can Serra

Data: 29/04/21

Situacio

Combinacié d'accions

NEd,s

®

NRd,s

(®)

Compleix

Persistents o transitories

PP+Q+VH3+N(EI)

30.59

65.00

v
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1.- CANTO MiNIM DE L'ENCEP

El cantell total minim en la vora dels elements de fonamentacié de formigd armat no sera inferior a 25 cm
si es recolzen sobre el terreny, ni a 40 cm si es tracta d'enceps sobre pilons. A més, en aquest Ultim cas el
gruix no sera, en cap punt, inferior al diametre del pil6 (EHE-08, 58.8.1).

1000.0 mm = 650.0 mm 4/

On:
h: Cantell total. h: 1000.0 mm
hmin: Cantell total minim. Es calcula com el major dels seglients valors: Rmin : 650.0 mm

Rmin,1 @ 400.0 mm
hmin,2: 650.0 mm

Sent:
a: Major dimensié de la seccié del pild. a: 650.0 mm

2.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE EL PILO I L'ARRENCADA
Dins del grup de fonamentacions rigides es troben els enceps on la volada 'v' en la direccié principal de
major vol és menor que '2-h' (EHE-08, 58.2.1).

963.3 mm < 2000.0 mm /
On:

h: Cantell total. h: 1000.0 mm
Vmax: Major distancia entre el perimetre del pilar i I'eix del pild. Vmax : 963.3 mm

3.- VOL LLIURE MINIM DE L'ENCEP

La distancia existent entre qualsevol punt del perimetre del pild i el contorn exterior de la base de I'encep
no sera inferior a 25 cm (EHE-08, 58.8.1).

255.0 mm > 250.0 mm /"

On:
v: Distancia existent entre el perimetre del pilé i el contorn exterior de la base de
I'encep. v : 255.0 mm
Vmin: Distancia minima entre el perimetre del pil6 i el contorn exterior de la base de
I'encep. Vmin : 250.0 mm

4.- DIMENSIONS MiINIMES DELS PILONS

Els pilons executats en obra hauran de tenir la seva dimensié minima major o igual a 25 cm (EHE-08, 8.6).

650.0 mm > 250.0 mm /

On:
a: Dimensié del pild. a: 650.0 mm
a@min: Dimensié minima del pild. @min : 250.0 mm

5.- DIAMETRE MINIM DE L'ARMADURA LONGITUDINAL
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Es recomana que el diametre de les armadures a disposar en un element de fonamentacié no sigui inferior
a 12 mm (EHE-08, 58.8.2).

12.0 mm 2 12.0 mm o/

El resultat pessim es produeix per a les barres del segiient grup: Biga lateral - Armadura inferior.

On:
@: Diametre de la barra. @: 12.0 mm
@min: Diametre minim de la barra. Omin : 12.0 mm

6.- DISTANCIA LLIURE MINIMA ENTRE BARRES PARAL:-LELES
La distancia lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades consecutives ha de ser igual o superior a
amin (EHE-08, 69.4.1.1):

42.0 mm > 37.5 mm /

El resultat pessim es produeix per a les barres del segiient grup: Biga lateral - Estreps verticals.

On:
a: Distancia lliure. a: 42.0 mm
amin: Distancia minima lliure, obtinguda com el major dels seglients valors: @min : 37.5 mm

ai : 20.0 mm
az: 37.5 mm

as: 80 mm

Sent:
@: Diametre de la barra. @: 8.0 mm
da: Mida maxima de I'arid. da: 30.0 mm

7.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE CENTRES DE BARRES PARAL-LELES

L'armadura disposada en les cares superior, inferior i laterals no distara més de 30 cm (EHE-08, 58.8.2).
250.0 mm < 300.0 mm 4/

El resultat péssim es produeix per a les barres del segient grup: Graella superior - Barres paral-leles X.

On:
s: Espaiament. s: 250.0 mm
Smax: Espaiament maxim. Smax : 300.0 mm

8.- QUANTIA GEOMETRICA MINIMA

La quantia de I'armadura longitudinal, referida a I'area de la secci6é de formigé perpendicular a la seva
seccid, sera, com a minim, del 0.0018 per a acers amb fy = 500.00 N/mmz2. Per enceps Unicament proveits
d'armadura inferior, s'adoptara la meitat d'aquests valors en cada direccidé disposats en la cara inferior
(EHE-08, 42.3.5).

0.0026 >0.0018 /

El resultat péssim es produeix per a la segient secci6 transversal: Seccidé X-X.
On:
p: Quantia geometrica. p: 0.0026

Sent:
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As: Area de la secci6 de I'armadura. As: 84558 mmz2
Ac: Area de la seccié del formigé. Ac : 3289452.6 mm?2
Pmin: Quantia geométrica minima. Pmin : 0.0018

9.- ARMADURA SECUNDARIA VERTICAL

Per resistir les traccions degudes a la dispersié del camp de compressions es disposara una armadura
secundaria vertical que tindra una capacitat mecanica total no inferior al valor Nd/1.5-n amb n>3 (EHE-08,
58.4.1.2.2.2).

1085.72 kN > 96.83 kN /

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produeix per a la combinacié d'accions 1.6-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI).

On:

As: Area total de I'armadura transversal repartida sobre la zona de dispersi6 del
camp de compressions. As: 2714.3 mm?2

Es considerara com a resisténcia de calcul de I'acer f,q4 el valor (EHE-08, 38.3):

fya : 400.00 N/mm?2

fyk: Limit elastic caracteristic fyk : 500.00 N/mm?2
vs: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs: 1.10

Ng: Axial de calcul del suport. N4 : 435.72 kN

n: Nombre de pilons. n: 3

10.- RECOBRIMENTS

La instruccio estableix uns recobriments minims de formigd en funcid de la resisténcia d'aquest i de la
classe d'exposicié (EHE-08, 37.2.4).

80.0 mm > 80.0 mm /

On:
c: Recobriment. c: 80.0 mm
Fnom: Recobriment nominal. Fhom : 80.0 mm
Sent:
Fmin: Recobriment minim. Fmin : 70.0 mm
Ar: Marge de recobriment del formigé, en funcié del nivell de control
d'execucio. Ar: 10.0 mm

Per a qualsevol classe d'armadures passives (incllUs estreps) o armadures actives pretesades, el
recobriment no sera, en cap punt, inferior als valors minims recollits a les taules 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.b i
37.2.4.1.c (rm;n,l).

Quan es tracti de superficies limits de formigonat que en situacié definitiva quedin embegudes en la massa
del formigd, el recobriment no sera menor que el diametre de la barra o diametre equivalent quan es tracti
de grup de barres (rmin,2), Ni que 0,8 vegades la mida maxima de I'arid (rmin,3).

En peces formigonades contra el terreny, el recobriment minim sera 70 mm (rmin,4), tret que s'hagi
preparat el terreny i disposat un formigd de neteja.

Sent:
Classe d'exposicio: Ila
fok: Resisténcia caracteristica del formigo. fok : 25.00 N/mmz2
tg: Vida util de projecte, en anys. ty : 50 anys
d.: Mida maxima de l'arid. da: 30.0 mm
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Cora | cmm | () | ey | cne | o | e | mey | o | SOl
Superior | 15.0 | 12.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 50.0 |/
Inferior | 15.0 | 20.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 100.0 |/
Lateral | 15.0 | 20.0 | 24.0 | 70.0 | 70.0 | 10.0 | 80.0 | 80.0 /

11.- CAPACITAT MECANICA DE LA GRAELLA INFERIOR

Es disposara una armadura secundaria en reticula on la capacitat mecanica en cada sentit no sera inferior a
1/4 la capacitat mecanica de I'armadura principal inferior (EHE-08, 58.4.1.2.2.1).

652.68 kN > 101.79 kN /

On:
As,1,inf: Area de la seccié de I'armadura principal, situada en la cara inferior.  As,1,inf : 1017.9 mm?2

As,2,inf: Area de la seccid de I'armadura secundaria, situada en la cara
inferior. As2)inf : 1631.7 mm?2

Es considerara com a resisténcia de calcul de I'acer f,q el valor (EHE-08, 38.3):
fya : 400.00 N/mm?2

fyk: Limit elastic caracteristic fyk : 500.00 N/mm?2
vs: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs : 1.10
Secci6 (/;\;'é;:;‘f) (ﬁ,s]'rz‘j]i;f) Compleix

Seccid Y-Y 1017.9 1631.7 |/
Seccié X-X 1175.4 2042.0 |

12.- LONGITUD D'ANCORATGE

Per a barres en prolongacié recta s'ha de complir (EHE-08, 69.5):
355.1 mm 2 202.7 mm 4/

On:
laisp: Longitud d'ancoratge disponible. lgisp : 355.1 mm

|
\
\
\
\ o
\

L ra
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Ib,neta: Longitud neta d'ancoratge. lb,neta : 202.7 mm
Sent:
Ibr: Longitud basica d'ancoratge (Per a barres en posici6 I) Ibr: 300.0 mm
On:
@: Diametre de la barra. @: 12.0 mm

m: Coeficient numeéric, amb els valors indicats en la taula
69.5.1.2.a en funcio del tipus d'acer, obtingut a partir dels
resultats experimentals realitzats amb motiu de I'assaig

Comprovacions N13

Sent:
Fs: Forga calculada en I'element Fs: 183.36 kN
As: Area assignada a l'element As : 678.60 mm?2
Es considerara com a resisténcia de calcul de I'acer f,q el valor (EHE-08, 38.3):
fya : 400.00 N/mm?2

d'adheréencia de les barres. m: 1.5
fyi: Limit elastic garantit de I'acer. fyk : 500.00 N/mm?2
B: Factor de reduccié definit en la taula 69.5.1.2.b. g: 1.0

osda: Tensio de treball de I'armadura que es desitja ancorar, en la
hipotesi de carrega més desfavorable, en la seccié des de la qual es
determinara la longitud d'ancoratge. Gsd : 270.20 N/mm?2

fya: Resisténcia de calcul de I'acer. fya : 400.00 N/mm?2

La longitud neta d'ancoratge definida en 69.5.1.2 i 69.5.1.4 no podra adoptar valors inferiors al major dels
tres seglents:

a) 10 @;
b) 150 mm;

c) La tercera part de la longitud basica d'ancoratge per a barres traccionades i els dos tergos d'aquesta
longitud per a barres comprimides.;

Q fyk |b B Osd fyd |b,neta |disp
(mm) | (N/mm2)| (mm) (N/mm2) | (N/mm?2) | (mm) | (mm) n

-2 |1.5] 12.0| 500.00 |300.0 1.0 205.51 | 400.00 |154.1|355.1|0.43 |/
-3 |1.5] 12.0| 500.00 |300.0|1.0f 207.31 | 400.00 |155.5|355.1|0.44 |/
-1 |1.5/12.0 | 500.00 |300.0(1.0| 270.20 | 400.00 |202.7 |355.1|/0.57 |/

Element| m Compleix

W(N |~

13.- ESGOTAMENT DEL TIRANT

Model de bieles i tirants associat a la combinacié: "1.6:PP+0.96-VH3+1.6-N(EI)"
B Element: 3 - 1

IS 7 S Nus inicial Nus final
,"7/77 T 3 1
: ' Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)

; R1=187.15  |P1 = 860.69
R2 = 65.22 T1 = -212.49
I R3 = 183.34  |T2 = -212.49

La tensid calculada en el tirant no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul (EHE-08, 40.2).

270.20 N/mm? < 400.00 N/mm2 /
On:
osd: Tensid calculada en el tirant Osd . 270.20 N/mm?2
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fyk: Limit elastic caracteristic fyk : 500.00 N/mm?2
ys: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs : 1.10
Element fya A. real | A. nec. Fs Gs Compleix

(N/mm2) | (mm?2) | (mm?2) (kN) (N/mm?2) s
1-2 400.00 | 678.60 | 348.65 | 139.46 | 205.51 | 0.514 |/
2-3 400.00 | 678.60 | 351.70 | 140.68 | 207.31 | 0.518 |/
3-1 400.00 | 678.60 | 458.40 | 183.36 | 270.20 | 0.676 |/

14.- ESGOTAMENT DE LA BIELA

Model de bieles i tirants associat a la combinacié: "1.6-PP+0.96-VH2+1.6-N(EI)"

e . Element: 4 - 5

T ’ Nus inicial Nus final
T o 4 5
: ' Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)
) R1 = 162.48 P1 = 800.65
J— R2 = 45.39 T1 = -216.28
R3 = 160.21 T2 = -216.28

La compressio en la biela no ha de superar la seva capacitat (EHE-08, 40.3).
3.05 N/mm?2 < 10.00 N/mm2 /

On:
ccd: Tensid calculada en la biela Gecd ! 3.05 N/mm?2
Sent:
Fc: Forga calculada en I'element Fc: 286.89 kN
Ac: Area assignada a I'element Ac : 94094.52 mm?2
fica: Capacitat resistent de la biela (EHE-08, 40.3) fica: 10.00 N/mm?2
B: Coeficient de capacitat resistent B: 0.60
Es considerara com a resistencia de calcul del formigd en compressié el valor (EHE-08,
39.4):

faa: 16.67 N/mm?2

Pagina 52 - 146



Comprovacions N13

acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta
sotmeés a alts nivells de tensié de compressid a causa de carregues
de llarga durada. En aquesta Instruccié s'adopta, amb caracter

general, el valor ac = 1. Oecc : 1.00
fo: Resisténcia caracteristica de projecte fac: 25.00 N/mm?2
vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en
I'Article 15° Ye ! 1.50
Element '(A‘m:ﬁf)l ?mrrfzc) (kFIil) (N/r?'\cmz) Ne Compleix

4-1 183227.75 | 29277.00 | 292.77 1.60 0.160 |/

4-2 167045.19 1360.00 13.60 0.08 0.008 |/

4-3 182888.80 | 28781.00 | 287.81 1.57 0.157 |/

4-5 94094.52 | 28689.00 | 286.89 3.05 0.305 |/

4-6 101133.63 | 22589.00 | 225.89 2.23 0.223 |/

5-2 92406.45 13760.00 137.60 1.49 0.149 |/

5-3 79457.37 321.00 3.21 0.04 0.004 |/

6-2 74506.01 6605.00 66.05 0.89 0.089 |/

6-3 74506.01 156.00 1.56 0.02 0.002 |/

15.- ESGOTAMENT DE LA BIELA (TRACCIé)

Model de bieles i tirants associat a la combinaci6: "PP+1.6-VH6"

T Element: 4 - 1
—— Nus inicial Nus final
" 4 1
Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)
: / R1 = -55.02 P1 = 81.00

4 L/ R2 = -26.51 T1 =-106.99
S R3 = -51.47 T2 = -106.99

La tensid calculada en la biela traccionada no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul.
0.84 N/mm2 < 1.20 N/mm?2 /
On:
oct,d: Tensio calculada en la biela Oct,d : 0.84 N/mm?2

Sent:
Fc: Forga calculada en I'element Fc: 142.47 kN
Ac: Area assignada a Il'element Ac: 169278.51 mmz2
Es considerara com a resisténcia de calcul a traccié del formigd, el valor (EHE-08, 39.4):

fet,a : 1.20 N/mm?2
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act: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta

sotmeés a alts nivells de tensié de traccid a causa de carregues de

llarga durada. A falta de justificacié experimental especifica, en

aquesta Instruccié s'adopta ac = 1. Olct : 1.00

fe,k: Resisténcia caracteristica inferior a traccié (EHE-08, 39.1):

fetk : 1.80 N/mm?2
fe,m: Valor de la resisténcia mitjana a traccié
fct,m . 2.56 N/mm2

fk: Resisténcia caracteristica de projecte fac:  25.00 N/mm?2
vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en
I'Article 15° Ye ! 1.50
Element A. real A. nec. Fe Oct et Compleix

(mm?2) (mm?2) (kN) (N/mm?2)
4-1 169278.51 | 118725.00 | 142.47 0.84 0.700 |/
4-2 192078.26 37966.67 45.56 0.24 0.200 |/
4-3 172071.01 107425.00 | 128.91 0.75 0.625 |/

16.- NUSOS

Model de bieles i tirants
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Els nusos han d'estar concebuts, dimensionats i armats de tal forma que tots els esforgos actuants estiguin
equilibrats i els tirants convenientment ancorats (EHE-08, 40.4.1).

El dimensionament i la disposicidé de nusos concentrats son critics per determinar la seva capacitat resistent
(UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4(3)).

1.84 N/mm2 < 16.67 N/mm2 /
On:

Pagina 54 - 146



Comprovacions N13

Ged: Tensid de compressid en el formigo. Ged: 1.84 N/mm?2
Fca: Forca que actua en el nus (UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4). Fea : 337.15 kN
Ac: Area de la seccio transversal del formigd (UNE-EN 1992-1-1:2010,
6.5.4). Ac: 183266.7 mm2

Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).
En nusos que connecten només bieles comprimides:
foca: 16.67 N/mm?2

Es considerara com a resisténcia de calcul del formigd en compressio el valor (EHE-08, 39.4):
faa: 16.67 N/mm?2

acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta sotmes
a alts nivells de tensié de compressio a causa de carregues de llarga
durada. En aquesta Instruccio s'adopta, amb caracter general, el valor

Occ = 1. Occ - 1.00

fck: Resisténcia caracteristica de projecte fac: 25.00 N/mm?2
ve: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en

I'Article 15° Ye ! 1.50

Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).

En nusos que connecten només bieles comprimides:

Element (Eﬁ) (mpr‘;’:]z) (N/ﬁ'cl(:\ﬁ) (N/fzn'?:nZ) Combinacié d'accions Compleix
4-1 337.15 | 183266.7 1.84 16.67 1.6-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI) v
4-2 | 99.85 | 167430.8 | 0.60 16.67 1.6-PP+1.6-VH1+0.8-N(R)1 v
4-3 329.02 182728.9 1.80 16.67 1.6-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI) v

17.- CONSIDERACIONS DE L'EFECTE GRUP
De forma general, per al calcul dels pilons, no es considerara I'efecte grup per a una separacid entre eixos
de pilons igual o major a 3 diametres (CTE DB-SE-C, 5.3.4.1.4).

1950.0 mm = 1950.0 mm /
Separacio entre eixos de pilons : 1950.0 mm

Diametre del pild 1 650.0 mm
18.- CAPACITAT PORTANT DEL PILO

Es considera que el tallant es transmet, per mitja dels enceps i les bigues centradores i de lligat
existents, directament al cap dels pilons. =

S'ha de satisfer:

On:
Neq,s: Esforg normal maxim en servei.
NRra,s: Axial maxim resistit.
: P4 : 1] : NEd,s NRd,s :
Situacio Combinacio d'accions () 1) Compleix
Persistents o transitories PP+Q+VH3+N(EI) 24.76 65.00 |/
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1.- CANTO MiNIM DE L'ENCEP

El cantell total minim en la vora dels elements de fonamentacié de formigd armat no sera inferior a 25 cm
si es recolzen sobre el terreny, ni a 40 cm si es tracta d'enceps sobre pilons. A més, en aquest Ultim cas el
gruix no sera, en cap punt, inferior al diametre del pil6 (EHE-08, 58.8.1).

1000.0 mm = 650.0 mm /
On:

h: Cantell total. h: 1000.0 mm
hmin: Cantell total minim. Es calcula com el major dels seglients valors: Rmin : 650.0 mm

Rmin,1 @ 400.0 mm

hmin,z: 650.0 mm
Sent:
a: Major dimensid de la seccié del pild. a: 650.0 mm

2.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE EL PILO I L'ARRENCADA
Dins del grup de fonamentacions rigides es troben els enceps on la volada 'v' en la direccié principal de
major vol és menor que '2-h' (EHE-08, 58.2.1).

963.3 mm < 2000.0 mm /

On:
h: Cantell total. h: 1000.0 mm
Vmax: Major distancia entre el perimetre del pilar i I'eix del pild. Vmax : 963.3 mm

3.- VOL LLIURE MINIM DE L'ENCEP

La distancia existent entre qualsevol punt del perimetre del pild i el contorn exterior de la base de I'encep
no sera inferior a 25 cm (EHE-08, 58.8.1).

255.0 mm > 250.0 mm o/

On:
v: Distancia existent entre el perimetre del pilé i el contorn exterior de la base de
I'encep. v : 255.0 mm
Vmin: Distancia minima entre el perimetre del pil6 i el contorn exterior de la base de
I'encep. Vmin : 250.0 mm

4.- DIMENSIONS MINIMES DELS PILONS

Els pilons executats en obra hauran de tenir la seva dimensié minima major o igual a 25 cm (EHE-08, 8.6).
650.0 mm > 250.0 mm 4/

On:
a: Dimensié del pild. a: 650.0 mm
a@min: Dimensié minima del pild. @min : 250.0 mm

5.- DIAMETRE MiINIM DE L'ARMADURA LONGITUDINAL

Es recomana que el diametre de les armadures a disposar en un element de fonamentacié no sigui inferior
a 12 mm (EHE-08, 58.8.2).
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12.0 mm > 12.0 mm /

El resultat péssim es produeix per a les barres del segiient grup: Biga lateral - Armadura inferior.

On:
@: Diametre de la barra. @: 12.0 mm
Bmin: Diametre minim de la barra. Omin : 12.0 mm

6.- DISTANCIA LLIURE MINIMA ENTRE BARRES PARAL-LELES
La distancia lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades consecutives ha de ser igual o superior a
amin (EHE-08, 69.4.1.1):

42.0 mm > 37.5 mm /

El resultat péssim es produeix per a les barres del segiient grup: Biga lateral - Estreps verticals.

On:
a: Distancia lliure. a: 42.0 mm
amin: Distancia minima lliure, obtinguda com el major dels segiients valors: @min : 37.5 mm

a: : 20.0 mm
az: 37.5 mm

as: 80 mm

Sent:
@: Diametre de la barra. @: 80 mm
da: Mida maxima de I'arid. da: 30.0 mm

7.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE CENTRES DE BARRES PARAL-LELES

L'armadura disposada en les cares superior, inferior i laterals no distara més de 30 cm (EHE-08, 58.8.2).
250.0 mm < 300.0 mm 4/

El resultat pessim es produeix per a les barres del segtient grup: Graella superior - Barres paral-leles X.

On:
s: Espaiament. s: 250.0 mm
Smax: ESpaiament maxim. Smax : 300.0 mm

8.- QUANTIA GEOMETRICA MINIMA

La quantia de I'armadura longitudinal, referida a I'area de la secci6é de formigé perpendicular a la seva
seccid, sera, com a minim, del 0.0018 per a acers amb fy = 500.00 N/mm?2. Per enceps Unicament proveits
d'armadura inferior, s'adoptara la meitat d'aquests valors en cada direccié disposats en la cara inferior
(EHE-08, 42.3.5).

0.0026 > 0.0018 /

El resultat pessim es produeix per a la seglient secci6 transversal: Seccid X-X.

On:
p: Quantia geométrica. p: 0.0026
Sent:
As: Area de la secci6 de I'armadura. As: 84558 mm2
Ac: Area de la seccié del formigo. Ac: 3289452.6 mm?2
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Pmin: Quantia geométrica minima. Pmin : 0.0018

9.- ARMADURA SECUNDARIA VERTICAL

Per resistir les traccions degudes a la dispersié del camp de compressions es disposara una armadura
secundaria vertical que tindra una capacitat mecanica total no inferior al valor Nd/1.5-n amb n>3 (EHE-08,
58.4.1.2.2.2).

1085.72 kN > 96.83 kN /

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix per a la combinacié d'accions 1.6-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI).

On:

As: Area total de I'armadura transversal repartida sobre la zona de dispersié del
camp de compressions. As: 2714.3 mm?2

Es considerara com a resisténcia de calcul de I'acer fy,q4 el valor (EHE-08, 38.3):

fya : 400.00 N/mm?2

fyk: Limit elastic caracteristic fyk : 500.00 N/mm?2
vs: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs: 1.10

N4: Axial de calcul del suport. N4 : 435.72 kN

n: Nombre de pilons. n: 3

10.- RECOBRIMENTS

La instruccio estableix uns recobriments minims de formigd en funcid de la resisténcia d'aquest i de la
classe d'exposicié (EHE-08, 37.2.4).

80.0 mm > 80.0 mm /

On:
c: Recobriment. c: 80.0 mm
Fnom: Recobriment nominal. Fhom : 80.0 mm
Sent:
Fmin: Recobriment minim. Fmin : 70.0 mm
Ar: Marge de recobriment del formigé, en funcié del nivell de control
d'execucio. Ar: 10.0 mm

Per a qualsevol classe d'armadures passives (incllUs estreps) o armadures actives pretesades, el
recobriment no sera, en cap punt, inferior als valors minims recollits a les taules 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.b i
37.2.4.1.c (rm;n,l).

Quan es tracti de superficies limits de formigonat que en situacié definitiva quedin embegudes en la massa
del formigd, el recobriment no sera menor que el diametre de la barra o diametre equivalent quan es tracti
de grup de barres (rmin,2), Ni que 0,8 vegades la mida maxima de I'arid (rmin,3)-

En peces formigonades contra el terreny, el recobriment minim sera 70 mm (rmin,4), tret que s'hagi
preparat el terreny i disposat un formigd de neteja.

Sent:
Classe d'exposicio: Ila
foc: Resisténcia caracteristica del formigo. fac: 25.00 N/mm?2
tg: Vida util de projecte, en anys. ty : 50 anys
d.: Mida maxima de I'arid. da: 30.0 mm
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Cara. | (ot | e | rore) | (e (mmy | (| (| Gy | TP
Superior | 15.0 | 12.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 50.0 |/
Inferior | 15.0 | 20.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 100.0 |/
Lateral | 15.0 | 20.0 | 24.0 | 70.0 | 70.0 | 10.0 | 80.0 | 80.0 |/

11.- CAPACITAT MECANICA DE LA GRAELLA INFERIOR

Es disposara una armadura secundaria en reticula on la capacitat mecanica en cada sentit no sera inferior a
1/4 la capacitat mecanica de I'armadura principal inferior (EHE-08, 58.4.1.2.2.1).

652.68 kN > 101.79 kN /
On:

Asg,1,inf: Area de la secci6 de I'armadura principal, situada en la cara inferior. As,1,inf : 1017.9 mm?2

As,2,inf: Area de la seccié de I'armadura secundaria, situada en la cara
inferior. Ag,2,inf ¢ 1631.7 mm?2

Es considerara com a resisténcia de calcul de I'acer f,q el valor (EHE-08, 38.3):

fya : 400.00 N/mm?2

fyk: Limit elastic caracteristic fyk : 500.00 N/mm?2
ys: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° Ys : 1.10
Secci6 ('?;'r;i;f) (ﬁi’rzﬁi;f) Compleix

Seccid Y-Y 1017.9 1631.7 |/
Seccié X-X 1175.4 2042.0 |

12.- LONGITUD D'ANCORATGE

Per a barres en prolongacié recta s'ha de complir (EHE-08, 69.5):
355.1 mm > 202.7 mm /

On:
laisp: Longitud d'ancoratge disponible. lgisp : 355.1 mm

|
\
\
\
\ =
\

L ra
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Ibneta: Longitud neta d'ancoratge.
Sent:
Ib1: Longitud basica d'ancoratge (Per a barres en posici6 I)
On:

@: Diametre de la barra.
m: Coeficient numeéric, amb els valors indicats en la taula
69.5.1.2.a en funcio del tipus d'acer, obtingut a partir dels
resultats experimentals realitzats amb motiu de I'assaig
d'adherencia de les barres.
fyi: Limit elastic garantit de I'acer.

B: Factor de reducci6 definit en la taula 69.5.1.2.b.

osd: Tensio de treball de I'armadura que es desitja ancorar, en la

hipotesi de carrega més desfavorable, en la seccié des de la qual es

determinara la longitud d'ancoratge.

fya: Resisténcia de calcul de I'acer.

202.7 mm
Ipr : 300.0 mm

@: 12.0 mm

m: 1.5
fyk : 500.00 N/mm?2
g: 1.0

6sd . 270.20 N/mm?2
fya : 400.00 N/mm?2

La longitud neta d'ancoratge definida en 69.5.1.2 i 69.5.1.4 no podra adoptar valors inferiors al major dels

tres seglents:

Comprovacions N18

On:
osd: Tensio calculada en el tirant osd . 270.20 N/mm?2
Sent:
Fs: Forga calculada en I'element Fs: 183.36 kN
As: Area assignada a l'element As : 678.60 mm?2
Es considerara com a resisténcia de calcul de I'acer f,q el valor (EHE-08, 38.3):
fya : 400.00 N/mm?2
fyk: Limit elastic caracteristic fyk : 500.00 N/mm?2
ys: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs : 1.10
fya A. real | A. nec. Fs Cs .
Element (N/mm32) | (mmz2) | (mm2) (kN) (N/mm3) ns Compleix
1-2 400.00  678.60 | 458.40 | 183.36 | 270.20 | 0.676 |/
2-3 400.00 | 678.60 | 351.70 | 140.68 | 207.31 | 0.518 |/
3-1 400.00 | 678.60 | 348.65 | 139.46 | 205.51 | 0.514 |/

a) 109; 14.- ESGOTAMENT DE LA BIELA
b) 150 mm;
. . . , . ) , Model de bieles i tirants associat a la combinaci6: "1.6-PP+0.96-VH2+1.6-N(EI)"
c) La tercera part de la longitud basica d'ancoratge per a barres traccionades i els dos tercos d'aquesta Element: 4 - 5
longitud per a barres comprimides.; [ ) Nus inicial Nus final
4 5
@ P | P | | Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)
yk b Osd yd b,neta disp - J—— — _
Element| m (mm)| (N/mm?2) | (mm) B (N/mm2) | (N\/mm2) | (mm) | (mm) n Compleix ,:'”;K R1 = 162.48 P1 = 800.65
1-2 |1.5/12.0| 500.00 |300.0 /1.0 270.20 | 400.00  202.7 355.1]0.57|./ 2 R2=160.21 Tl =-216.28
R3 = 45.39 T2 = -216.28
2-3 |1.5/ 12.0 | 500.00 |300.0|1.0| 207.31 | 400.00 |155.5|355.1|0.44 |,/ i /o
3-1 |1.5/ 12.0 | 500.00 |300.0 [1.0| 205.51 | 400.00 |154.1|355.1|0.43 |,/ .
13.- ESGOTAMENT DEL TIRANT
7
Model de bieles i tirants associat a la combinacié: "1.6-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI)" o
T Element: 1 - 2 -
S e Nus inicial Nus final . . .
- - us |1n|C|a usz'na La compressid en la biela no ha de superar la seva capacitat (EHE-08, 40.3).
Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN) 3.05 N/mm2<10.00 N/mm?2 /
T R1 = 187.15 P1 = 860.69 On:
R2 = 183.34 T1 = -212.49 - .
T oed: Tensid calculada en la biela Ged: 3.05 N/mm2
) R3 = 65.22 T2 = -212.49
- - % VAN Sent:
a NS F.: Forca calculada en I'element F.: 286.89 kN
R : A.: Area assignada a I'element Ac : 94094.52 mm?2
o fica: Capacitat resistent de la biela (EHE-08, 40.3) fica: 10.00 N/mm?2
( 7 v/ B: Coeficient de capacitat resistent B: 0.60
e Es considerara com a resisténcia de calcul del formigé en compressio el valor (EHE-08,
39.4):

La tensiod calculada en el tirant no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul (EHE-08, 40.2).
270.20 N/mm? < 400.00 N/mm?2 /
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acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta
sotmeés a alts nivells de tensié de compressid a causa de carregues
de llarga durada. En aquesta Instruccié s'adopta, amb caracter

Comprovacions N18

act: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta

sotmeés a alts nivells de tensié de traccid a causa de carregues de

llarga durada. A falta de justificacié experimental especifica, en

aquesta Instruccié s'adopta ac = 1. Olct : 1.00

fe,k: Resisténcia caracteristica inferior a traccié (EHE-08, 39.1):

fetk : 1.80 N/mm?2

fe,m: Valor de la resisténcia mitjana a traccié

general, el valor ac = 1. Oecc : 1.00
fo: Resisténcia caracteristica de projecte fac: 25.00 N/mm?2
vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en
I'Article 15° Ye ! 1.50
Element '(A‘m:ﬁf)l ?mrrfzc) (kFIil) (N/r?'\cmz) Ne Compleix
4-1 183227.76 | 29277.00 292.77 1.60 0.160 |/
4-2 182888.84 | 28781.00 287.81 1.57 0.157 |/
4-3 167045.15 1360.00 13.60 0.08 0.008 |/
4-5 94094.52 | 28689.00 | 286.89 3.05 0.305 |/
4-6 101133.63 | 22589.00 225.89 2.23 0.223 |/
5-2 79457.40 321.00 3.21 0.04 0.004 |/
5-3 92406.43 13760.00 137.60 1.49 0.149 |/
6-2 74506.01 156.00 1.56 0.02 0.002 |/
6-3 74506.01 6605.00 66.05 0.89 0.089 |/
15.- ESGOTAMENT DE LA BIELA (TRACCIO)
Model de bieles i tirants associat a la combinaci6: "PP+1.6:VH6"
o T Element: 4 - 1
T . Nus inicial Nus final
4 1
Y, Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)
Jo 7 R1 = -55.02 P1 = 81.00
7 . R2 = -51.47 T1 = -106.99
IR W R3 = -26.51 T2 = -106.99

La tensid calculada en la biela traccionada no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul.
0.84 N/mm2 < 1.20 N/mm? /
On:

Get,d: TeNsid calculada en la biela Gectd : 0.84 N/mm?2
Sent:
Fc: Forga calculada en I'element Fc: 142.47 kN
Ac: Area assignada a l'element Ac: 169278.51 mmz2
Es considerara com a resistéencia de calcul a traccié del formigd, el valor (EHE-08, 39.4):

fet,a : 1.20 N/mm?2
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fetm : 2.56 N/mm?2
fok: Resisténcia caracteristica de projecte fac: 25.00 N/mm?2
ye: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en
I'Article 15° Ye ! 1.50
A. real A. nec. Fec Oct .
Element (mm3) (mmz) (kN) | (N/mmz2) | M Compleix
4-1 169278.51 | 118725.00 | 142.47 0.84 0.700 |/
4-2 172071.05 107425.00 | 128.91 0.75 0.625 |/
4-3 192078.21 37966.67 45.56 0.24 0.200 |/
16.- NUSOS
Model de bieles i tirants
- hy
// / ///
// //
// //
i Ve — /
T~ / / /
\\\\\\\ - ///// /7\\/ ;\/>d\ / / ™ ~
B \ - 2 7
e R DA
y . _ \/ \\\\\\\\ | \\\\\ // ) /// //
// /// j B \\ \\\\\ \ / ;/4 - /
// | i \ \\\\\ \\ / //
/ . J T~ /[ _ /
\\\ ~_ ~_ L —7 /
~ \ y
\\\\ \ /
\\\\\\ \\ //
gk Yo/
~__ . // //
- \\\\\\ -_ //

Els nusos han d'estar concebuts, dimensionats i armats de tal forma que tots els esforgos actuants estiguin
equilibrats i els tirants convenientment ancorats (EHE-08, 40.4.1).

El dimensionament i la disposicié de nusos concentrats son critics per determinar la seva capacitat resistent
(UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4(3)).

1.84 N/mm2 < 16.67 N/mm2 /
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On:
Ged: Tensio de compressid en el formigo. Ged: 1.84 N/mm?2
Feca: Forga que actua en el nus (UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4). Fea : 337.15 kN
Ac: Area de la seccié transversal del formigé (UNE-EN 1992-1-1:2010,
6.5.4). Ac: 183266.7 mm?2

Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).
En nusos que connecten només bieles comprimides:
faca: 16.67 N/mm?2

Es considerara com a resisténcia de calcul del formigd en compressio el valor (EHE-08, 39.4):

faa: 16.67 N/mm?2

acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta sotmes
a alts nivells de tensié de compressio a causa de carregues de llarga
durada. En aquesta Instruccio s'adopta, amb caracter general, el valor

Occ = 1. Olcc - 1.00

fok: Resisténcia caracteristica de projecte fac: 25.00 N/mm?2
vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en

I'Article 15° Ye ! 1.50

Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).

En nusos que connecten només bieles comprimides:

Element (Ei\‘l’) (mAr;z) (N/:C;nZ) (N/fzmclf'nz) Combinacié d'accions Compleix
4-1 337.15 | 183266.7 1.84 16.67 1.6-PP+0.96:VH3+1.6-N(EI) v
4-2 329.02 182729.0 1.80 16.67 1.6-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI) v
4-3 99.85 167430.7 0.60 16.67 1.6-PP+1.6-VH1+0.8-N(R)1 v

17.- CONSIDERACIONS DE L'EFECTE GRUP

De forma general, per al calcul dels pilons, no es considerara I'efecte grup per a una separacid entre eixos
de pilons igual o major a 3 diametres (CTE DB-SE-C, 5.3.4.1.4).

1950.0 mm > 1950.0 mm 4/
Separacio entre eixos de pilons : 1950.0 mm
Diametre del pild : 650.0 mm

18.- CAPACITAT PORTANT DEL PILO

Es considera que el tallant es transmet, per mitja dels enceps i les bigues centradores i de lligat
existents, directament al cap dels pilons. =

S'ha de satisfer:

On:
NEeg,s: Esforg normal maxim en servei.
NRrg,s: Axial maxim resistit.
Situacié Combinacié d'accions N(Etd)'s N(F;d)'s Compleix
Persistents o transitories PP+Q+VH3+N(EI) 24.76 65.00 |/
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1.- CANTO MiNIM DE L'ENCEP

El cantell total minim en la vora dels elements de fonamentacié de formigd armat no sera inferior a 25 cm
si es recolzen sobre el terreny, ni a 40 cm si es tracta d'enceps sobre pilons. A més, en aquest Ultim cas el
gruix no sera, en cap punt, inferior al diametre del pil6 (EHE-08, 58.8.1).

1100.0 mm = 650.0 mm /

On:
h: Cantell total. h: 1100.0 mm
hmin: Cantell total minim. Es calcula com el major dels seglients valors: Rmin : 650.0 mm
Bmin,1 ¢ 400.0 mm
I"min,z : 650.0 mm

Sent:
a: Major dimensié de la secci6 del pil6. a: 650.0 mm

2.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE EL PILO I L'ARRENCADA
Dins del grup de fonamentacions rigides es troben els enceps on la volada 'v' en la direccié principal de
major vol és menor que '2-h' (EHE-08, 58.2.1).

963.3 mm < 2200.0 mm /

On:
h: Cantell total. h: 1100.0 mm
Vmax: Major distancia entre el perimetre del pilar i I'eix del pilo. Vmax : 963.3 mm

3.- VOL LLIURE MINIM DE L'ENCEP

La distancia existent entre qualsevol punt del perimetre del pilé i el contorn exterior de la base de I'encep
no sera inferior a 25 cm (EHE-08, 58.8.1).

255.0 mm > 250.0 mm /

On:
v: Distancia existent entre el perimetre del pild i el contorn exterior de la base de
I'encep. v : 255.0 mm
Vmin: Distancia minima entre el perimetre del pil6 i el contorn exterior de la base de
I'encep. Vmin : 250.0 mm

4.- DIMENSIONS MINIMES DELS PILONS

Els pilons executats en obra hauran de tenir la seva dimensié minima major o igual a 25 cm (EHE-08, 8.6).

650.0 mm > 250.0 mm /

On:
a: Dimensio del pild. a: 650.0 mm
@min: Dimensié minima del pild. @min : 250.0 mm

5.- DIAMETRE MINIM DE L'ARMADURA LONGITUDINAL

Es recomana que el diametre de les armadures a disposar en un element de fonamentacié no sigui inferior
a 12 mm (EHE-08, 58.8.2).

12.0 mm > 12.0 mm /
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El resultat pessim es produeix per a les barres del seglient grup: Biga lateral - Armadura inferior.

On:
@: Diametre de la barra. @:12.0 mm
@min: Diametre minim de la barra. Omin : 12.0 mm

6.- DISTANCIA LLIURE MINIMA ENTRE BARRES PARAL-LELES

La distancia lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades consecutives ha de ser igual o superior a
amin (EHE-08, 69.4.1.1):

42.0 mm > 37.5 mm /

El resultat pessim es produeix per a les barres del segiient grup: Biga lateral - Estreps verticals.
On:
a: Distancia lliure. a: 42.0 mm
amin: Distancia minima lliure, obtinguda com el major dels seglients valors: @min : 37.5 mm
ai : 20.0 mm
az: 37.5 mm
az: 80 mm

Sent:
@: Diametre de la barra. @: 80 mm
da: Mida maxima de I'arid. da: 30.0 mm

7.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE CENTRES DE BARRES PARAL-LELES

L'armadura disposada en les cares superior, inferior i laterals no distara més de 30 cm (EHE-08, 58.8.2).
250.0 mm < 300.0 mm /

El resultat péssim es produeix per a les barres del segient grup: Graella superior - Barres paral-leles X.

On:
s: Espaiament. s: 250.0 mm
Smax: ESpaiament maxim. Smax : 300.0 mm

8.- QUANTIA GEOMETRICA MINIMA

La quantia de I'armadura longitudinal, referida a I'area de la seccié de formigd perpendicular a la seva
seccid, sera, com a minim, del 0.0018 per a acers amb fy = 500.00 N/mm?2. Per enceps Unicament proveits
d'armadura inferior, s'adoptara la meitat d'aquests valors en cada direccié disposats en la cara inferior
(EHE-08, 42.3.5).

0.0026 >0.0018 /

El resultat pessim es produeix per a la seglient secci6 transversal: Seccié X-X.

On:
p: Quantia geometrica. p: 0.0026
Sent:
As: Area de la secci6 de I'armadura. As: 9310.4 mm?2
Ac: Area de la seccié del formigo. Ac: 3618397.9 mm?2
Pmin: Quantia geométrica minima. Pmin : 0.0018
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9.- ARMADURA SECUNDARIA VERTICAL

Per resistir les traccions degudes a la dispersioé del camp de compressions es disposara una armadura
secundaria vertical que tindra una capacitat mecanica total no inferior al valor Nd/1.5-n amb n=>3 (EHE-08,
58.4.1.2.2.2).

1085.72 kN > 107.24 kN /

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produeix per a la combinacié d'accions 1.6:PP+0.96-VH3+1.6-N(EI).

On:

As: Area total de I'armadura transversal repartida sobre la zona de dispersid del
camp de compressions. As: 2714.3 mmz2
Es considerara com a resistéencia de calcul de I'acer fyq el valor (EHE-08, 38.3):

fya : 400.00 N/mm?2

fyk: Limit elastic caracteristic fyk 1 500.00 N/mm?2
vs: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs: 1.10

Ng: Axial de calcul del suport. Ng : 482.58 kN

n: Nombre de pilons. n: 3

10.- RECOBRIMENTS

La instruccio estableix uns recobriments minims de formigd en funcid de la resisténcia d'aquest i de la
classe d'exposicié (EHE-08, 37.2.4).

50.0 mm > 34.0 mm \/

On:
c: Recobriment. c: 50.0 mm
Fnom: Recobriment nominal. Fhom : 34.0 mm
Sent:
Fmin: Recobriment minim. Fmin : 24.0 mm
Ar: Marge de recobriment del formigd, en funcié del nivell de control
d'execucio. Ar: 10.0 mm

Per a qualsevol classe d'armadures passives (inclls estreps) o armadures actives pretesades, el
recobriment no sera, en cap punt, inferior als valors minims recollits a les taules 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.b i
37.2.4.1.c (rmin,l).

Quan es tracti de superficies limits de formigonat que en situacié definitiva quedin embegudes en la massa
del formigd, el recobriment no sera menor que el diametre de la barra o diametre equivalent quan es tracti
de grup de barres (rmin,2), Ni que 0,8 vegades la mida maxima de I'arid (rmin,3).

En peces formigonades contra el terreny, el recobriment minim sera 70 mm (rmin,4), tret que s'hagi
preparat el terreny i disposat un formigd de neteja.

Sent:
Classe d'exposicio: Ila
fok: Resisténcia caracteristica del formigo. fa: 25.00 N/mm?2
tg: Vida Util de projecte, en anys. ty : 50 anys
da.: Mida maxima de I'arid. d.: 30.0 mm

Mmin,1 | min,2 | min,3 | min,4 Mmin Ar Mom C .
e (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) Compleix
Superior | 15.0 | 12.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 50.0 |/
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min,1 | min,2 | min,3 | min,4 Fmin Ar Fnom C .
Cara (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) Complzke
Inferior 15.0 | 12.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 100.0 |/

11.- CAPACITAT MECANICA DE LA GRAELLA INFERIOR

Es disposara una armadura secundaria en reticula on la capacitat mecanica en cada sentit no sera inferior a
1/4 la capacitat mecanica de I'armadura principal inferior (EHE-08, 58.4.1.2.2.1).

783.20 kN > 101.79 kN /

On:
As,1,in: Area de la seccié de I'armadura principal, situada en la cara inferior.  As,1,inf : 1017.9 mm?

As,2,inf: Area de la seccié de I'armadura secundaria, situada en la cara
inferior. As,2,inf : 1958.0 mm?2

Es considerara com a resistencia de calcul de I'acer fyq el valor (EHE-08, 38.3):
fya : 400.00 N/mm?2

fyi: Limit elastic caracteristic fyi : 500.00 N/mm?2
ys: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs . 1.10
Secci6 ('?;'rlﬁi;f) ('i‘;';;i;f) Compleix

Secci6 Y-Y 1017.9 | 1958.0 |/
Secci6 X-X 1175.4 2450.4 |/

12.- LONGITUD D'ANCORATGE

Per a barres en prolongacié recta s'ha de complir (EHE-08, 69.5):
364.3 mm > 206.7 mm /

On:
laisp: Longitud d'ancoratge disponible. laisp : 364.3 mm
|
\
\
\
\
\
L ya
1 |h "
\
|
|
Ib,neta: LoNgitud neta d'ancoratge. lbneta : 206.7 mm

Pagina 70 - 146



Comprovacions N23

Sent:
Ibr: Longitud basica d'ancoratge (Per a barres en posici6 I) Ibr: 300.0 mm
On:
@: Diametre de la barra. @: 12.0 mm
m: Coeficient numeéric, amb els valors indicats en la taula
69.5.1.2.a en funcio del tipus d'acer, obtingut a partir dels
resultats experimentals realitzats amb motiu de I'assaig
d'adheréencia de les barres. m: 1.5
fyi: Limit elastic garantit de I'acer. fyk 1 500.00 N/mm?2
B: Factor de reduccié definit en la taula 69.5.1.2.b. g: 1.0

osda: Tensio de treball de I'armadura que es desitja ancorar, en la
hipotesi de carrega més desfavorable, en la seccidé des de la qual es
determinara la longitud d'ancoratge. Gsd : 275.66 N/mm?2

fya: Resisténcia de calcul de I'acer. fya : 400.00 N/mm?2

La longitud neta d'ancoratge definida en 69.5.1.2 i 69.5.1.4 no podra adoptar valors inferiors al major dels
tres seglents:

a) 10 @;
b) 150 mm;

c) La tercera part de la longitud basica d'ancoratge per a barres traccionades i els dos tergos d'aquesta
longitud per a barres comprimides.;

Q fyk |b Osd fyd |b,neta |disp
(mm) | (N/mm?2)| (mm) B (N/mm2) | (N/mm?2) | (mm) | (mm) n

-2 |1.5/ 12.0| 500.00 |300.0 1.0 217.48 | 400.00 |163.1|364.3|0.45|/
-3 |1.5] 12.0| 500.00 |300.0|1.0f 236.91 | 400.00 |177.7|364.3|0.49 |/
-1 |1.5/12.0| 500.00 {300.0(1.0| 275.66 | 400.00 |206.7 364.3|0.57 |/

Element| m Compleix

WI(N |~

13.- ESGOTAMENT DEL TIRANT

Model de bieles i tirants associat a la combinaci6: "1.6:-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI)"

I ~ Element: 3 -1

e Nus inicial Nus final

' 3 1
Reaccions (kN) | Sol:-licitacions (kN)
R1 = 224.16 P1 = 958.94

, R2 = 73.48 T1 = -238.18

R3 = 184.93  |T2 = -238.18

La tensid calculada en el tirant no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul (EHE-08, 40.2).

275.66 N/mm?2 < 400.00 N/mm?2 /
On:
osd: Tensid calculada en el tirant Osd . 275.66 N/mm?2

Sent:
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Fs: Forga calculada en I'element Fs: 187.06 kN
As: Area assignada a I'element As : 678.60 mm?2
Es considerara com a resisténcia de calcul de I'acer f,q4 el valor (EHE-08, 38.3):
fya : 400.00 N/mm?2

fyk: Limit elastic caracteristic fyk : 500.00 N/mm?2
ys: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs : 1.10
Element fya A. real | A. nec. Fs Os Compleix

(N/mm2) | (mm2) | (mm2) | (kN) | (N/mm2)|
1-2 400.00 678.60 | 368.95 | 147.58 217.48 0.544 \/
2-3 400.00 678.60 | 401.93 | 160.77 236.91 0.592 \/
3-1 400.00 | 678.60 | 467.65 | 187.06 | 275.66 | 0.689 ‘/

14.- ESGOTAMENT DE LA BIELA

Model de bieles i tirants associat a la combinacié: "1.6-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI)"

T Element: 4 - 5

RNINR Nus inicial Nus final

' 4 5
Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)
R1 = 224.16 P1 = 958.94

R2 = 73.48 T1 =-238.18

R3 = 184.93 T2 = -238.18

La compressio en la biela no ha de superar la seva capacitat (EHE-08, 40.3).
3.33 N/mm2 £ 10.00 N/mm2 /

On:
ccd: Tensid calculada en la biela Ged: 3.33 N/mm?2
Sent:
Fc: Forga calculada en I'element Fc: 322.89 kN
Ac: Area assignada a I'element A : 97014.35 mm?2
fica: Capacitat resistent de la biela (EHE-08, 40.3) fica: 10.00 N/mm?2
B: Coeficient de capacitat resistent B: 0.60
Es considerara com a resistencia de calcul del formigd en compressié el valor (EHE-08,
39.4):

faa: 16.67 N/mm?2

acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta

sotmeés a alts nivells de tensié de compressio a causa de carregues

de llarga durada. En aquesta Instruccié s'adopta, amb caracter

general, el valor o = 1. Occ - 1.00

fck: Resisténcia caracteristica de projecte fac: 25.00 N/mm?2
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vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en

1.50

I'Article 15° Ye !

Element (Amﬁsf; ?mrr]r?f) (Iflil) (N/r?1cm2) Ne Compleix
4-1 201701.99 36692.00 366.92 1.82 0.182 |/
4-2 183525.22 4946.00 49.46 0.27 0.027 |/
4-3 196736.47 28953.00 289.53 1.47 0.147 |/
4-5 97014.35 | 32289.00 | 322.89 3.33 0.333 |/
4-6 102023.04 24659.00 246.59 2.42 0.242 |/
5-2 96365.07 15756.00 157.56 1.64 0.164 |/
5-3 84843.93 4825.00 48.25 0.57 0.057 |/
6-2 59828.49 7535.00 75.35 1.26 0.126 |/
6-3 59828.49 2332.00 23.32 0.39 0.039 |/

15.- ESGOTAMENT DE LA BIELA (TRACCIO)

Comprovacions N23

fe,m: Valor de la resisténcia mitjana a traccio

Model de bieles i tirants associat a la combinaci6: "PP+1.6-VH6"

Element: 4 - 1

B - - Nus inicial Nus final
"/ 4 1
Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)
R1 = -85.49 P1 = 168.52
R2 = -29.10 T1 = -167.06
R3 = -51.00 T2 = -167.06

La tensio calculada en la biela traccionada no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul.

On:

oct,d: Tensio calculada en la biela

Sent:

Fc: Forga calculada en I'element
Ac: Area assignada a I'element
Es considerara com a resistencia de calcul a tracci6 del formigo, el valor (EHE-08, 39.4):

Oct,d -

Fc:

1.19 N/mm2 < 1.20 N/mm2 /

1.19 N/mm?2

215.81 kN

Ac: 181233.50 mm?2

fct,d H

act: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta

sotmes a alts nivells de tensié de traccid a causa de carregues de

llarga durada. A falta de justificacié experimental especifica, en

aquesta Instruccié s'adopta o = 1. Ot :

fer,k: Resisténcia caracteristica inferior a traccié (EHE-08, 39.1):

ferk :

1.20 N/mm?2

1.00

1.80 N/mm?2
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fetm © 2.56 N/mm?2
fok: Resisténcia caracteristica de projecte fac: 25.00 N/mm2
vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en
I'Article 15° Ye ! 1.50
A. real A. nec. Fec Oct -
Element (mmz) (mm2) (kN) | (N/mmz2) | " Compleix
4-1 181233.50 | 179841.67 | 215.81 1.19 0.992 |/
4-2 205306.09 38991.67 46.79 0.23 0.192 |/
4-3 195392.24 89708.33 107.65 0.55 0.458 |/
16.- NUSOS
Model de bieles i tirants
/// 7 //
/ /
// //
/ /
-~ - <;\‘ ///\ /
~_ \:j //
A\ T —A
— —< :/// ‘\ // : j // : \\\ : 7
/// — o - \\ L\ ,/ ) //
/ o . L \ N / e /
-~ ~ ~ — /
// ( j ) S -~ \ R [ — //
i . \\\ //// S \\,‘////// - y /
h \\\\ ~— \ //
~_ \ /
\\\\ “ /
\\\\\ Y //
\\\\ \\\ ,/ /
~_ 4 )
\\\\\ P ///

Els nusos han d'estar concebuts, dimensionats i armats de tal forma que tots els esforgos actuants estiguin
equilibrats i els tirants convenientment ancorats (EHE-08, 40.4.1).

El dimensionament i la disposicié de nusos concentrats son critics per determinar la seva capacitat resistent
(UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4(3)).

1.82 N/mm2 < 16.67 N/mm2 /

On:
ocd: Tensio de compressié en el formigd. Gcd: 1.82 N/mm?2
Feca: Forga que actua en el nus (UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4). Faa: 366.92 kN
Ac: Area de la seccié transversal del formigd (UNE-EN 1992-1-1:2010,
6.5.4). Ac: 201702.0 mm?2

Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).
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En nusos que connecten només bieles comprimides:

facd :

16.67 N/mm2

Es considerara com a resisténcia de calcul del formigd en compressio el valor (EHE-08, 39.4):

acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta sotmes

a alts nivells de tensié de compressio a causa de carregues de llarga
durada. En aquesta Instrucci6 s'adopta, amb caracter general, el valor

oce = 1.

fok: Resisténcia caracteristica de projecte
vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en

fcd .

Olcc -

fck .

16.67 N/mm?2

1.00
25.00 N/mm?2

I'Article 15° Ye: 1.50
Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).
En nusos que connecten només bieles comprimides:
Element Fea Ac Ocd focd Combinacié d'accions Compleix
(kN) (mm?2) (N/mm2) | (N/mm?2)
4-1 366.92 | 201702.0 1.82 16.67 1.6-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI) v
4-2 99.00 184016.0 0.54 16.67 1.6:-PP+1.6-VH1+0.8-N(R)1 v
4-3 289.53 | 196736.5 1.47 16.67 1.6-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI) v

17.- CONSIDERACIONS DE L'EFECTE GRUP

De forma general, per al calcul dels pilons, no es considerara I'efecte grup per a una separacio entre eixos
de pilons igual o major a 3 diametres (CTE DB-SE-C, 5.3.4.1.4).

Separacié entre eixos de pilons

Diametre

del pil6é

18.- CAPACITAT PORTANT DEL PILO

Es considera que el tallant es transmet, per mitja dels enceps i les bigues centradores i de lligat

existents, directament al cap dels pilons.

S'ha de satisfer:

On:

Neq,s: Esforg normal maxim en servei.
NRrd,s: Axial maxim resistit.

1950.0 mm > 1950.0 mm 4/

1950.0 mm
650.0 mm

Situacié Combinacié d'accions N(Etd)'s N(F;d)'s Compleix
Persistents o transitories PP+Q+VH3+N(EI) 30.59 65.00 |
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1.- CANTO MiNIM DE L'ENCEP

El cantell total minim en la vora dels elements de fonamentacié de formigd armat no sera inferior a 25 cm
si es recolzen sobre el terreny, ni a 40 cm si es tracta d'enceps sobre pilons. A més, en aquest Ultim cas el
gruix no sera, en cap punt, inferior al diametre del pil6 (EHE-08, 58.8.1).

1000.0 mm = 650.0 mm /
On:
h: Cantell total. h: 1000.0 mm

hmin: Cantell total minim. Es calcula com el major dels seglients valors: Rmin : 650.0 mm
hmin,l 1 400.0 mm

hmin,2: 650.0 mm
Sent:
a: Major dimensid de la seccié del pild. a: 650.0 mm

2.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE EL PILO I L'ARRENCADA
Dins del grup de fonamentacions rigides es troben els enceps on la volada 'v' en la direccié principal de
major vol és menor que '2:-h' (EHE-08, 58.2.1).

963.3 mm < 2000.0 mm /
On:

h: Cantell total. h: 1000.0 mm
Vmax: Major distancia entre el perimetre del pilar i I'eix del pild. Vmax : 963.3 mm

3.- VOL LLIURE MINIM DE L'ENCEP

La distancia existent entre qualsevol punt del perimetre del pild i el contorn exterior de la base de I'encep
no sera inferior a 25 cm (EHE-08, 58.8.1).

255.0 mm > 250.0 mm /

On:
v: Distancia existent entre el perimetre del pilé i el contorn exterior de la base de
I'encep. v : 255.0 mm
Vmin: Distancia minima entre el perimetre del pil6 i el contorn exterior de la base de
I'encep. Vmin : 250.0 mm

4.- DIMENSIONS MINIMES DELS PILONS

Els pilons executats en obra hauran de tenir la seva dimensié minima major o igual a 25 cm (EHE-08, 8.6).
650.0 mm > 250.0 mm /
On:

a: Dimensié del pild. a: 650.0 mm
a@min: Dimensié minima del pild. @min : 250.0 mm

5.- DIAMETRE MINIM DE L'ARMADURA LONGITUDINAL

Es recomana que el diametre de les armadures a disposar en un element de fonamentacié no sigui inferior
a 12 mm (EHE-08, 58.8.2).

12.0 mm > 12.0 mm \/
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El resultat pessim es produeix per a les barres del seglient grup: Biga lateral - Armadura inferior.

On:
@: Diametre de la barra. @:12.0 mm
@min: Diametre minim de la barra. Omin : 12.0 mm

6.- DISTANCIA LLIURE MINIMA ENTRE BARRES PARAL-LELES

La distancia lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades consecutives ha de ser igual o superior a
amin (EHE-08, 69.4.1.1):

42.0 mm > 37.5 mm /

El resultat pessim es produeix per a les barres del segiient grup: Biga lateral - Estreps verticals.

On:
a: Distancia lliure. a: 42.0 mm
amin: Distancia minima lliure, obtinguda com el major dels seglients valors: @min : 37.5 mm

ai : 20.0 mm

az: 37.5 mm
as: 80 mm
Sent:
@: Diametre de la barra. @: 8.0 mm
da: Mida maxima de I'arid. da: 30.0 mm

7.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE CENTRES DE BARRES PARAL-LELES

L'armadura disposada en les cares superior, inferior i laterals no distara més de 30 cm (EHE-08, 58.8.2).
250.0 mm < 300.0 mm 4/

El resultat péssim es produeix per a les barres del segient grup: Graella superior - Barres paral-leles X.

On:
s: Espaiament. s: 250.0 mm
Smax: ESpaiament maxim. Smax : 300.0 mm

8.- QUANTIA GEOMETRICA MINIMA

La quantia de I'armadura longitudinal, referida a I'area de la secci6é de formigé perpendicular a la seva
seccid, sera, com a minim, del 0.0018 per a acers amb fy = 500.00 N/mmz2. Per enceps Unicament proveits
d'armadura inferior, s'adoptara la meitat d'aquests valors en cada direccié disposats en la cara inferior
(EHE-08, 42.3.5).

0.0026 >0.0018 /

El resultat pessim es produeix per a la seglient seccio6 transversal: Seccié X-X.

On:
p: Quantia geomeétrica. p: 0.0026
Sent:
As: Area de la secci6 de I'armadura. As: 84558 mmz2
Ac: Area de la seccié del formigo. Ac: 3289452.6 mm?2
Pmin: Quantia geométrica minima. Pmin : 0.0018
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9.- ARMADURA SECUNDARIA VERTICAL

Per resistir les traccions degudes a la dispersié del camp de compressions es disposara una armadura
secundaria vertical que tindra una capacitat mecanica total no inferior al valor Nd/1.5-n amb n>3 (EHE-08,
58.4.1.2.2.2).

1085.72 kN > 83.10 kN /

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produeix per a la combinaci6 d'accions 1.6-PP+1.6-VH3+0.8-N(EI).

On:

As: Area total de I'armadura transversal repartida sobre la zona de dispersid del
camp de compressions. As: 2714.3 mmz2

Es considerara com a resistéencia de calcul de I'acer fyq el valor (EHE-08, 38.3):

fya : 400.00 N/mm?2

fyk: Limit elastic caracteristic fyk : 500.00 N/mm?2
vs: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs: 1.10

Ng: Axial de calcul del suport. Ng : 373.93 kN

n: Nombre de pilons. n: 3

10.- RECOBRIMENTS

La instruccio estableix uns recobriments minims de formigd en funcid de la resistencia d'aquest i de la
classe d'exposicio (EHE-08, 37.2.4).

80.0 mm > 80.0 mm /

On:
c: Recobriment. c: 80.0 mm
Fnom: Recobriment nominal. Fhom : 80.0 mm
Sent:
Fmin: Recobriment minim. Fmin : 70.0 mm
Ar: Marge de recobriment del formigd, en funcié del nivell de control -
d'execucio. Ar: 10.0 mm

Per a qualsevol classe d'armadures passives (inclls estreps) o armadures actives pretesades, el
recobriment no sera, en cap punt, inferior als valors minims recollits a les taules 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.b i
37.2.4.1.c (rmin,l).

Quan es tracti de superficies limits de formigonat que en situacié definitiva quedin embegudes en la massa
del formigd, el recobriment no sera menor que el diametre de la barra o diametre equivalent quan es tracti
de grup de barres (rmin,2), Ni que 0,8 vegades la mida maxima de I'arid (rmin,3).

En peces formigonades contra el terreny, el recobriment minim sera 70 mm (rmin,4), tret que s'hagi
preparat el terreny i disposat un formigd de neteja.

Sent:
Classe d'exposicio: Ila
fok: Resisténcia caracteristica del formigo. fa: 25.00 N/mm?2
tg: Vida Util de projecte, en anys. ty : 50 anys
da.: Mida maxima de I'arid. d.: 30.0 mm

Fmin,1 | min,2 | min,3 | min,4 Fmin Ar Mom C .
el (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) Compleix
Superior | 15.0 | 12.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 50.0 |/

Pagina 79 - 146

Comprovacions N28

min, 1 | min,2 | min,3 | min4 Fmin Ar Fnom C .
Cara (mm) | (mm) | (mm) [ (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) Corpleke
Inferior | 15.0 | 20.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 100.0 |/
Lateral | 15.0 | 20.0 | 24.0 | 70.0 | 70.0 | 10.0 | 80.0 | 80.0 /

11.- CAPACITAT MECANICA DE LA GRAELLA INFERIOR

Es disposara una armadura secundaria en reticula on la capacitat mecanica en cada sentit no sera inferior a
1/4 la capacitat mecanica de I'armadura principal inferior (EHE-08, 58.4.1.2.2.1).

652.68 kN > 101.79 kN /
On:
As,1,inf: Area de la secci6 de I'armadura principal, situada en la cara inferior. As,1,inf : 1017.9 mm?2

As,2,inf: Area de la seccié de I'armadura secundaria, situada en la cara
inferior. As,2,inf : 1631.7 mm?2

Es considerara com a resistéencia de calcul de I'acer fyq el valor (EHE-08, 38.3):

fya : 400.00 N/mm?2

fyi: Limit elastic caracteristic fyi : 500.00 N/mm?2
vs: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° ys: 1.10
Secci6 ('?]fl'é;:;f) (IA;'Ifﬁ"z‘f) Compleix

Secci6 Y-Y 1017.9 1631.7 |/
Seccié X-X 1175.4 2042.0 |

12.- LONGITUD D'ANCORATGE

Per a barres en prolongacié recta s'ha de complir (EHE-08, 69.5):
355.1 mm > 189.0 mm /

On:
laisp: Longitud d'ancoratge disponible. lgisp : 355.1 mm
|
\
\
\
\
\
L .
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Ibneta: Longitud neta d'ancoratge. Ibneta : 189.0 mm
Sent:
Ib1: Longitud basica d'ancoratge (Per a barres en posici6 I) lbr : 300.0 mm
On:
@: Diametre de la barra. @: 12.0 mm
m: Coeficient numeéric, amb els valors indicats en la taula
69.5.1.2.a en funcio del tipus d'acer, obtingut a partir dels
resultats experimentals realitzats amb motiu de I'assaig
d'adherencia de les barres. m: 1.5
fyk: Limit elastic garantit de I'acer. fyk : 500.00 N/mm?2
B: Factor de reducci6 definit en la taula 69.5.1.2.b. g: 1.0
osd: Tensio de treball de I'armadura que es desitja ancorar, en la
hipotesi de carrega més desfavorable, en la seccid des de la qual es
determinara la longitud d'ancoratge. Gsd . 252.06 N/mm?2
fya: Resisténcia de calcul de I'acer. fya : 400.00 N/mm?2

La longitud neta d'ancoratge definida en 69.5.1.2 i 69.5.1.4 no podra adoptar valors inferiors al major dels

osd: Tensio calculada en el tirant Osd . 252.06 N/mm?2
Sent:
Fs: Forga calculada en I'element Fs: 171.05 kN
As: Area assignada a I'element As : 678.60 mm?2
Es considerara com a resisténcia de calcul de I'acer f,q4 el valor (EHE-08, 38.3):
fya : 400.00 N/mm?2
fyk: Limit elastic caracteristic fyk : 500.00 N/mm?2
vs: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs : 1.10
Element (N/gdmZ) '(Am:f'f)l '(Am?ff) (Iflil) (N/r?15m2) ns | Compleix
1-2 400.00 | 678.60 | 418.05 | 167.22 | 246.42 | 0.616 |/
2-3 400.00 | 678.60 | 354.65 | 141.86 | 209.05 | 0.523 |/
3-1 400.00 678.60 | 427.63 | 171.05 | 252.06 |0.630 |/

14.- ESGOTAMENT DE LA BIELA

tres segients:
a) 10 @;
b) 150 mm;

c) La tercera part de la longitud basica d'ancoratge per a barres traccionades i els dos tergos d'aquesta
longitud per a barres comprimides.;

Model de bieles i tirants associat a la combinacié: "1.6-PP+1.6-VH3+0.8-N(EI)"

B Nus inicial Nus final
4 5
Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)
R1 = 127.86 P1 = 761.94
- R2 = 59.00 T1 = -194.00
T R3 = 187.07 T2 = -194.00

Element: 4 - 5

clenrient| i (mgm) (N/m(rnZ) (n:t;n) B | (n/mm2) (N/Iry1dm2) (I?{wnrer;a) (rlﬁi;:) M| Catle
1-2 |1.5) 12.0 | 500.00 | 300.0|1.0| 246.42 | 400.00 | 184.8 | 355.1|0.52|./
2-3 |1.5 12.0| 500.00 | 300.0 |1.0| 209.05 | 400.00 | 156.8 | 355.1|0.44 |,/
3-1 1.5/ 12.0 | 500.00 300.0 1.0| 252.06 | 400.00 189.0|355.1/0.53

13.- ESGOTAMENT DEL TIRANT

Model de bieles i tirants associat a la combinaci6: "1.6-PP+1.6-VH3+0.8-N(EI)"

Element: 3 -1

e Nus inicial Nus final
T 3 1
Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)
R1 = 127.86 P1 =761.94
B R2 = 59.00 T1 = -194.00
- R3 = 187.07 T2 = -194.00

La tensid calculada en el tirant no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul (EHE-08, 40.2).

252.06 N/mm? < 400.00 N/mm?2 /

On:
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La compressio en la biela no ha de superar la seva capacitat (EHE-08, 40.3).

2.93 N/mm?2 < 10.00 N/mm?2 /

On:
ocd: Tensid calculada en la biela Ocd . 2.93 N/mm?2
Sent:
Fc: Forga calculada en I'element Fc: 278.89 kN
Ac: Area assignada a I'element Ac: 95121.91 mm?2
fica: Capacitat resistent de la biela (EHE-08, 40.3) fica: 10.00 N/mm?2
B: Coeficient de capacitat resistent B: 0.60
Es considerara com a resisténcia de calcul del formigé en compressio el valor (EHE-08,
39.4):

faa: 16.67 N/mm?2
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acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta
sotmeés a alts nivells de tensié de compressid a causa de carregues
de llarga durada. En aquesta Instruccié s'adopta, amb caracter

Comprovacions N28

fetk : 1.80 N/mm?2
fe,m: Valor de la resisténcia mitjana a traccio
fetm © 2.56 N/mm?2

fok: Resisténcia caracteristica de projecte fac: 25.00 N/mm?2
ve: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en
I'Article 15° Ye ! 1.50
Element ,(Amrmes)l /(-\mrr]:f) (Iflil) (N/;C:'nZ) ne | Compleix
4-1 187343.77 3825.00 4.59 0.02 0.017 |/
4-2 179653.58 37183.33 44.62 0.25 0.208 |/
4-3 166205.29 | 112750.00 | 135.30 0.81 0.675 |/

general, el valor ac = 1. Oecc : 1.00
fo: Resisténcia caracteristica de projecte fac: 25.00 N/mm?2
vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en
I'Article 15° Ye ! 1.50
Element '(A‘m:ﬁf)l ?mrrfzc) (kFIil) (N/r?'\cmz) Ne Compleix

4-1 177939.77 | 20312.00 | 203.12 1.14 0.114 |/

4-2 167917.54 3978.00 39.78 0.24 0.024 |/

4-3 187373.19 | 32961.00 | 329.61 1.76 0.176 |/

4-5 95121.91 | 27889.00 | 278.89 2,93 0.293 |/

4-6 100817.80 | 20325.00 | 203.25 2.02 0.202 |/

5-1 72072.68 8422.00 84.22 1.17 0.117 |/

5-2 79668.86 16066.00 160.66 2.02 0.202 |/

6-1 72072.68 4109.00 41.09 0.57 0.057 |/

6-2 74506.01 7795.00 77.95 1.05 0.105 |/

15.- ESGOTAMENT DE LA BIELA (TRACCIé)

Model de bieles i tirants associat a la combinaci6: "PP+1.6-VH6"

Element: 4 - 3

- o Nus inicial Nus final
T 4 3

Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)

R1 =-2.61 P1 = 166.42

et ~ R2 = -16.97 T1 =-116.01

e D R3 = -46.02 T2 = -116.01

5 v
6" ) - _

La tensio calculada en la biela traccionada no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul.

0.81 N/mm2 < 1.20 N/mm? /
On:
Oct,a: Tensié calculada en la biela Oct,d : 0.81 N/mm?2

Sent:
Fc: Forga calculada en I'element Fc: 135.30 kN
Ac: Area assignada a I'element Ac: 166205.29 mm?2
Es considerara com a resisténcia de calcul a traccié del formigd, el valor (EHE-08, 39.4):

fet,a : 1.20 N/mm?2
act: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta
sotmes a alts nivells de tensié de traccid a causa de carregues de
llarga durada. A falta de justificacié experimental especifica, en
aquesta Instruccié s'adopta ac = 1. Ot © 1.00

fet,k: Resisténcia caracteristica inferior a traccié (EHE-08, 39.1):
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16.- NUSOS

Model de bieles i tirants

A - ~
~ — ~ /
~ < >
~ . - /
~ 4 -
~~— - /
S R —_ N \/
~ - \ — — -
~ g - A~
. N / .
~ - A — / ~
~ _ ——_/ ~
~ PPt \ - ~/ ~
. = \ < VAR
I / 7
— < A 4 s / /
— ~— \ y ) /
// - - = ‘\\ / / /
y o S S~ ~ / e /
~ ~ ~ ~—L JA——

/ / N ~_ — /

/ il . / /
/ | . \ /
/ . / /

/ \ ~ — /

Els nusos han d'estar concebuts, dimensionats i armats de tal forma que tots els esforgos actuants estiguin
equilibrats i els tirants convenientment ancorats (EHE-08, 40.4.1).

El dimensionament i la disposicié de nusos concentrats son critics per determinar la seva capacitat resistent
(UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4(3)).

1.76 N/mm2 < 16.67 N/mm2 /
On:
ccd: Tensio de compressié en el formigd. Gd: 1.76 N/mm?2

Feca: Forga que actua en el nus (UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4). Fea : 329.61 kN
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Ac: Area de la seccio transversal del formigd (UNE-EN 1992-1-1:2010,
6.5.4). Ac: 187373.2 mmz2

Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).
En nusos que connecten només bieles comprimides:
foca: 16.67 N/mm?2

Es considerara com a resisténcia de calcul del formigd en compressio el valor (EHE-08, 39.4):

faa: 16.67 N/mm?2

acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta sotmes
a alts nivells de tensié de compressio a causa de carregues de llarga
durada. En aquesta Instruccio s'adopta, amb caracter general, el valor

Occ = 1. Olcc - 1.00

fok: Resisténcia caracteristica de projecte fac 1 25.00 N/mm?2
vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en

I'Article 15° Ye - 1.50

Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).

En nusos que connecten només bieles comprimides:

Element (Eﬁ) (m'?;z) (N/giin2) (N/fzmc‘;nz) Combinacié d'accions Compleix
4-1 203.12 177939.8 1.14 16.67 1.6:PP+1.6-VH3+0.8-N(EI) Vv
4-2 | 79.85 | 168736.4 0.47 16.67 1.6:-PP+1.6-VH1+0.8:N(R)1 |/
4-3 329.61 | 187373.2 1.76 16.67 1.6-PP+1.6:VH3+0.8-N(EI) v

17.- CONSIDERACIONS DE L'EFECTE GRUP
De forma general, per al calcul dels pilons, no es considerara I'efecte grup per a una separacid entre eixos
de pilons igual o major a 3 diametres (CTE DB-SE-C, 5.3.4.1.4).

1950.0 mm = 1950.0 mm /
Separacio entre eixos de pilons : 1950.0 mm

Diametre del pild 1 650.0 mm
18.- CAPACITAT PORTANT DEL PILO

Es considera que el tallant es transmet, per mitja dels enceps i les bigues centradores i de lligat
existents, directament al cap dels pilons. AR

S'ha de satisfer:

On:
Neq,s: Esforg normal maxim en servei.
NRrg,s: Axial maxim resistit.
: ;2 . Pl . NEd,s NRd,s :
Situacio Combinacio d'accions ) 1) Compleix
Persistents o transitories PP+Q+VH3+N(EI) 23.79 65.00 |/
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1.- CANTO MiNIM DE L'ENCEP

El cantell total minim en la vora dels elements de fonamentacié de formigd armat no sera inferior a 25 cm
si es recolzen sobre el terreny, ni a 40 cm si es tracta d'enceps sobre pilons. A més, en aquest Ultim cas el
gruix no sera, en cap punt, inferior al diametre del pil6 (EHE-08, 58.8.1).

1200.0 mm = 650.0 mm /
On:
h: Cantell total. h: 1200.0 mm

hmin: Cantell total minim. Es calcula com el major dels seglients valors: Rmin : 650.0 mm
hmin,l 1 400.0 mm

hmin,2: 650.0 mm
Sent:
a: Major dimensid de la seccié del pild. a: 650.0 mm

2.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE EL PILO I L'ARRENCADA
Dins del grup de fonamentacions rigides es troben els enceps on la volada 'v' en la direccié principal de
major vol és menor que '2:-h' (EHE-08, 58.2.1).

963.3 mm < 2400.0 mm /
On:

h: Cantell total. h: 1200.0 mm
Vmax: Major distancia entre el perimetre del pilar i I'eix del pild. Vmax : 963.3 mm

3.- VOL LLIURE MINIM DE L'ENCEP

La distancia existent entre qualsevol punt del perimetre del pild i el contorn exterior de la base de I'encep
no sera inferior a 25 cm (EHE-08, 58.8.1).

255.0 mm > 250.0 mm 4/

On:
v: Distancia existent entre el perimetre del pilé i el contorn exterior de la base de
I'encep. v : 255.0 mm
Vmin: Distancia minima entre el perimetre del pil6 i el contorn exterior de la base de
I'encep. Vmin : 250.0 mm

4.- DIMENSIONS MINIMES DELS PILONS

Els pilons executats en obra hauran de tenir la seva dimensié minima major o igual a 25 cm (EHE-08, 8.6).
650.0 mm > 250.0 mm /
On:

a: Dimensié del pild. a: 650.0 mm
a@min: Dimensié minima del pild. @min : 250.0 mm

5.- DIAMETRE MINIM DE L'ARMADURA LONGITUDINAL

Es recomana que el diametre de les armadures a disposar en un element de fonamentacié no sigui inferior
a 12 mm (EHE-08, 58.8.2).

12.0 mm > 12.0 mm \/
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El resultat pessim es produeix per a les barres del seglient grup: Biga lateral - Armadura inferior.

On:
@: Diametre de la barra. @:12.0 mm
B min: Diametre minim de la barra. OBmin : 12.0 mm

6.- DISTANCIA LLIURE MINIMA ENTRE BARRES PARAL:-LELES
La distancia lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades consecutives ha de ser igual o superior a
amin (EHE-08, 69.4.1.1):

42.0 mm > 37.5 mm /

El resultat pessim es produeix per a les barres del segiient grup: Biga lateral - Estreps verticals.

On:
a: Distancia lliure. a: 42.0 mm
amin: Distancia minima lliure, obtinguda com el major dels seglients valors: @min : 37.5 mm

ai : 20.0 mm
az: 37.5 mm

as: 80 mm

Sent:
@: Diametre de la barra. @: 8.0 mm
da.: Mida maxima de I'arid. da: 30.0 mm

7.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE CENTRES DE BARRES PARAL-LELES

L'armadura disposada en les cares superior, inferior i laterals no distara més de 30 cm (EHE-08, 58.8.2).
250.7 mm < 300.0 mm 4/

El resultat péssim es produeix per a les barres del seglent grup: Biga lateral - Armadura superior.

On:
s: Espaiament. s : 250.7 mm
Smax: Espaiament maxim. Smax : 300.0 mm

8.- QUANTIA GEOMETRICA MINIMA

La quantia de I'armadura longitudinal, referida a I'area de la secci6é de formigé perpendicular a la seva
seccid, sera, com a minim, del 0.0018 per a acers amb fy = 500.00 N/mmz2. Per enceps Unicament proveits
d'armadura inferior, s'adoptara la meitat d'aquests valors en cada direccié disposats en la cara inferior
(EHE-08, 42.3.5).

0.0024 >0.0018 /

El resultat péssim es produeix per a la seglent seccié transversal: Seccié Y-Y.

On:
p: Quantia geomeétrica. p: 0.0024
Sent:
As: Area de la secci6 de I'armadura. As: 8281.3 mmz2
Ac: Area de la seccié del formigé. Ac : 3418499.4 mm?2
Pmin: Quantia geométrica minima. Pmin : 0.0018
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9.- ARMADURA SECUNDARIA VERTICAL

Per resistir les traccions degudes a la dispersié del camp de compressions es disposara una armadura
secundaria vertical que tindra una capacitat mecanica total no inferior al valor Nd/1.5-n amb n=>3 (EHE-08,
58.4.1.2.2.2).

1085.72 kN > 108.65 kN /

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produeix per a la combinacié d'accions 1.6:-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI).

On:

As: Area total de I'armadura transversal repartida sobre la zona de dispersid del
camp de compressions. As: 2714.3 mmz2

Es considerara com a resistéencia de calcul de l'acer fyq el valor (EHE-08, 38.3):
fya : 400.00 N/mm?2

fyk: Limit elastic caracteristic fyk 1 500.00 N/mm?2
vs: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs: 1.10

Ng: Axial de calcul del suport. Ng : 488.92 kN

n: Nombre de pilons. n: 3

10.- RECOBRIMENTS
La instruccio estableix uns recobriments minims de formigd en funcid de la resisténcia d'aquest i de la
classe d'exposicié (EHE-08, 37.2.4).

80.0 mm > 80.0 mm /

On:
c: Recobriment. c: 80.0 mm
nom: Recobriment nominal. Fnom : 80.0 mm

Sent:
Fmin: Recobriment minim. Fmin : 70.0 mm
Ar: Marge de recobriment del formigé, en funcié del nivell de control
d'execucio. Ar: 10.0 mm

Per a qualsevol classe d'armadures passives (incllUs estreps) o armadures actives pretesades, el
recobriment no sera, en cap punt, inferior als valors minims recollits a les taules 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.b i
37.2.4.1.c (rm;n,l).

Quan es tracti de superficies limits de formigonat que en situacié definitiva quedin embegudes en la massa
del formigd, el recobriment no sera menor que el diametre de la barra o diametre equivalent quan es tracti
de grup de barres (rmin,2), Ni que 0,8 vegades la mida maxima de I'arid (rmin,3)-

En peces formigonades contra el terreny, el recobriment minim sera 70 mm (rmin,4), tret que s'hagi
preparat el terreny i disposat un formigd de neteja.

Sent:
Classe d'exposicio: Ila
fok: Resisténcia caracteristica del formigo. fa: 25.00 N/mm?2
tg: Vida util de projecte, en anys. tg: 50 anys
da.: Mida maxima de I'arid. da: 30.0 mm
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Cara. | (ot | e | rore) | (e (mmy | (| (| Gy | TP
Superior | 15.0 | 12.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 50.0 |/
Inferior | 15.0 | 20.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 100.0 |/
Lateral | 15.0 | 25.0 | 24.0 | 70.0 | 70.0 | 10.0 | 80.0 | 80.0 |/

11.- CAPACITAT MECANICA DE LA GRAELLA INFERIOR

Es disposara una armadura secundaria en reticula on la capacitat mecanica en cada sentit no sera inferior a
1/4 la capacitat mecanica de I'armadura principal inferior (EHE-08, 58.4.1.2.2.1).

815.84 kN > 101.79 kN /

On:
Asg,1,inf: Area de la secci6 de I'armadura principal, situada en la cara inferior. As,1,inf : 1017.9 mm?2

As,2,inf: Area de la seccié de I'armadura secundaria, situada en la cara
inferior. As2,inf : 2039.6 mm?2

Es considerara com a resisténcia de calcul de I'acer f,q el valor (EHE-08, 38.3):
fya : 400.00 N/mm?2

fyi: Limit elastic caracteristic fyi © 500.00 N/mm?2
ys: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° s © 1.10
Secci6 ('?:"r;'i;f) (ﬁi';%i;f) Compleix

Secci6 Y-Y 1017.9 2039.6 |
Seccié X-X 1175.4 2552.5 |/

12.- LONGITUD D'ANCORATGE

Per a barres en prolongacié recta s'ha de complir (EHE-08, 69.5):
352.2 mm > 198.9 mm /

On:
laisp: Longitud d'ancoratge disponible. lgisp : 352.2 mm

|
\
\
\
\ o
\

L ra
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Fs: Forga calculada en I'element Fs: 179.95 kN
Io,neta: Longitud neta d'ancoratge. loneta : 198.9 mm As: Area assignada a I'element As: 678.60 mm?2
Sent: Es considerara com a resisténcia de calcul de I'acer f,q4 el valor (EHE-08, 38.3):
Ib1: Longitud basica d'ancoratge (Per a barres en posici6 I) lbr : 300.0 mm fya : 400.00 N/mm?
On:
@: Diametre de la barra. G: 12.0 mm fyk: Limit elastic caracteristic fyk : 500.00 N/mm?2
m: Coeficient numéric, amb els valors indicats en la taula ys: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs : 1.10
69.5.1.2.a en funcio del tipus d'acer, obtingut a partir dels
resultats experimentals realitzats amb motiu de I'assaig
d'adheréncia de les barres. m: 1.5 Element fya A. real | A. nec. Fs os . Compleix
fyi: Limit elastic garantit de I'acer. fyk 1 500.00 N/mm?2 (N/mm2) | (mm2) | (mm?2) | (kN) | (N/mm?2) °
B: Factor de reduccié definit en la taula 69.5.1.2.b. B: 1.0 1-2 400.00 | 678.60 | 368.30 | 147.32 | 217.09 | 0.543 |/
osd: Tensié de treball de I'armadura que es desitja ancorar, en la 2-3 400.00 | 678.60 | 346.50 | 138.60 | 204.24 | 0.511 |/
hipotesi de‘cérrega més desfavorable, en la seccid des de la qual es 3-1 400.00 | 678.60 | 449.88 | 179.95 | 265.18 | 0.663 |/
determinara la longitud d'ancoratge. Gsd . 265.18 N/mm?2
fya: Resisténcia de calcul de I'acer. fya : 400.00 N/mm?2

La longitud neta d'ancoratge definida en 69.5.1.2 i 69.5.1.4 no podra adoptar valors inferiors al major dels

14.- ESGOTAMENT DE LA BIELA

tres seglents: Model de bieles i tirants associat a la combinacié: "1.6-PP+1.6-VH3+0.8-N(EI)"
T Element: 4 - 5
a) 109; o — - Nus inicial Nus final
b) 150 mm; 4 5
. .. . . Reaccions (kN) | Sol:licitacions (kN)
C) La tercera part de la longitud basica d'ancoratge per a barres traccionades i els dos tergos d'aquesta R1 = 201.04 P1 = 1100.70
longitud per a barres comprimides.; 4}(\;« R2 = 54.18 T1 = -308.38
? fyk Io Osd fyd |b,neta |disp . ! e R3 = 228.71 T2 = -308.38
Element| M | (om)| (n/mm2) | (mm) | P | (\7mm2) | (\/mm2) | (mm) | (mm) | | ComPleix R ©
1-2 |1.5|12.0 | 500.00 |300.0 1.0| 217.09 | 400.00 |162.8|352.2|0.46 |,/ T S
2-3 |1.5| 12.0 | 500.00 |300.0|1.0| 204.24 | 400.00 |153.2|352.2|0.43|/ 3 6\«34/ —7
3-1 |1.5/12.0| 500.00 [300.0|1.0| 265.18 | 400.00 |198.9 352.2|0.56 |,/
13.- ESGOTAMENT DEL TIRANT
l 5 l
Model de bieles i tirants associat a la combinacié: "1.6-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI)" - B
P e Element: 3 -1 =
PSS Nus inicial Nus final La compressio en la biela no ha de superar la seva capacitat (EHE-08, 40.3).
2 1 4.13 N/mm?2 <10.00 N/mm?2 /
Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)
< R1 = 203.33 P1 = 1099.49 On:
= R2 = 56.28 T1 = -305.29 ocd: Tensio calculada en la biela Ccd : 4,13 N/mm?2
U R3 = 229.31 T2 = -305.29 Sent:
S ) 5 Fc: Forga calculada en I'element Fc: 404.88 kN
- %‘( ~ Ac: Area assignada a I'element Ac: 97939.80 mm?2
7 6 fica: Capacitat resistent de la biela (EHE-08, 40.3) fica: 10.00 N/mm?2
7; ~ B: Coeficient de capacitat resistent B: 0.60
- ' Es considerara com a resisténcia de calcul del formigd en compressié el valor (EHE-08,
. 39.4):
La tensi6 calculada en el tirant no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul (EHE-08, 40.2). fea: 16.67 N/mm?2
265.18 N/mm?2 < 400.00 N/mm? ‘/ acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta
' - ' sotmeés a alts nivells de tensié de compressio a causa de carregues
On: de llarga durada. En aquesta Instruccié s'adopta, amb caracter
osda: Tensio calculada en el tirant Osd : 265.18 N/mm?2 general, el valor ac = 1. occ:  1.00
Sent: fok: Resisténcia caracteristica de projecte foc: 25.00 N/mm2
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vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en

Comprovacions N21

I'Article 15° Ye ! 1.50
Element (Amﬁsf; ?mrr]r?f) (Iflil) (N/r?1cm2) Ne Compleix

4-1 207838.79 30444.00 304.44 1.46 0.146 |/

4-3 210778.09 35824.00 358.24 1.70 0.170 |/

4-5 97939.80 | 40488.00 | 404.88 4.13 0.413 |/

4-6 102571.32 31756.00 317.56 3.10 0.310 |/

5-1 93512.64 3314.00 33.14 0.35 0.035 |/

5-2 106991.83 17791.00 177.91 1.66 0.166 |/

6-1 79422.60 1589.00 15.89 0.20 0.020 |/

6-2 79422.60 8415.00 84.15 1.06 0.106 |/

15.- ESGOTAMENT DE LA BIELA (TRACCIO)

Model de bieles i tirants associat a la combinaci6: "PP+1.6-VH6"

Element: 4 - 3

Nus inicial Nus final
4 3
Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)
R1 = -66.85 P1 = 296.00
R2 = -8.13 T1 = -230.27
R3 = -89.55 T2 = -230.27

La tensid calculada en la biela traccionada no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul.
1.15 N/mm2 < 1.20 N/mm2 /

On:
oct,d: Tensio calculada en la biela
Sent:
Fc: Forga calculada en I'element
Ac: Area assignada a I'element

Oct,d

Fc:

Ac

: 1.15 N/mm?2

223.01 kN
1 194582.18 mm?2

Es considerara com a resisténcia de calcul a traccié del formigd, el valor (EHE-08, 39.4):

act: Factor que té en compte el cansament del formigé quan esta

sotmes a alts nivells de tensid de traccié a causa de carregues de

llarga durada. A falta de justificacié experimental especifica, en
aquesta Instruccié s'adopta o = 1.

fer,k: Resisténcia caracteristica inferior a traccié (EHE-08, 39.1):

fee,m: Valor de la resisténcia mitjana a traccio

feta :

Olct -

fek :

feem !

1.20 N/mm?2

1.00
1.80 N/mm?2

2.56 N/mm?2
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fok: Resisténcia caracteristica de projecte fac: 25.00 N/mm?2
ve: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en
I'Article 15° Ye ! 1.50
A. real A. nec. Fe Oct .
Element (mm3) (mm2) (kN) | (N/mmz2) | N Compleix
4-1 200417.33 133208.33 | 159.85 0.80 0.667 |/
4-2 216946.42 10316.67 12.38 0.06 0.050 |/
4-3 194582.18 | 185841.67 | 223.01 1.15 0.958 |/
16.- NUSOS
Model de bieles i tirants
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Els nusos han d'estar concebuts, dimensionats i armats de tal forma que tots els esforgos actuants estiguin
equilibrats i els tirants convenientment ancorats (EHE-08, 40.4.1).

El dimensionament i la disposicié de nusos concentrats son critics per determinar la seva capacitat resistent
(UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4(3)).

1.71 N/mm2 < 16.67 N/mm2 /

On:
ocd: Tensio de compressié en el formigd. Ged: 1.71 N/mm?2
Fca: Forga que actua en el nus (UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4). Fca : 359.32 kN
Ac: Area de la seccié transversal del formigd (UNE-EN 1992-1-1:2010,
6.5.4). Ac: 210689.7 mm?2

Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).
En nusos que connecten només bieles comprimides:
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foca: 16.67 N/mmz2
Es considerara com a resisténcia de calcul del formigd en compressio el valor (EHE-08, 39.4):
fea: 16.67 N/mm2

acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta sotmes
a alts nivells de tensié de compressio a causa de carregues de llarga
durada. En aquesta Instrucci6 s'adopta, amb caracter general, el valor

oce = 1. Olcc * 1.00

fok: Resisténcia caracteristica de projecte fac: 25.00 N/mm?2
vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en

I'Article 15° Ye & 1.50

Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).

En nusos que connecten només bieles comprimides:

Element (Eﬁ) (mpr\lcﬂ) (N/ﬁ;(;nZ) (N/fznﬂi%z) Combinacié d'accions Compleix
4-1 308.92 | 207922.6 1.49 16.67 1.6-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI) v
4-2 101.71 | 201461.4 0.50 16.67 1.6-PP+1.6-VH4+0.8-N(EI) v
4-3 359.32 | 210689.7 1.71 16.67 1.6-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI) v

17.- CONSIDERACIONS DE L'EFECTE GRUP
De forma general, per al calcul dels pilons, no es considerara I'efecte grup per a una separacid entre eixos
de pilons igual o major a 3 diametres (CTE DB-SE-C, 5.3.4.1.4).

1950.0 mm > 1950.0 mm /
Separacié entre eixos de pilons 1 1950.0 mm
Diametre del pild : 650.0 mm

18.- CAPACITAT PORTANT DEL PILO

Es considera que el tallant es transmet, per mitja dels enceps i les bigues centradores i de lligat
existents, directament al cap dels pilons. fan

S'ha de satisfer:

On:
Neq,s: Esforg normal maxim en servei.
NRrd,s: Axial maxim resistit.
Situacié Combinacié d'accions N(Etd)'s N(F;d)'s Compleix
Persistents o transitories PP+Q+VH3+N(EI) 31.35 65.00 |
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1.- CANTO MiNIM DE L'ENCEP

El cantell total minim en la vora dels elements de fonamentacié de formigd armat no sera inferior a 25 cm
si es recolzen sobre el terreny, ni a 40 cm si es tracta d'enceps sobre pilons. A més, en aquest Ultim cas el
gruix no sera, en cap punt, inferior al diametre del pil6 (EHE-08, 58.8.1).

1000.0 mm = 650.0 mm /
On:

h: Cantell total. h: 1000.0 mm
hmin: Cantell total minim. Es calcula com el major dels seglients valors: Rmin : 650.0 mm
Bmin,1 ¢ 400.0 mm
hmin,z : 650.0 mm

Sent:
a: Major dimensid de la seccié del pild. a: 650.0 mm

2.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE EL PILO I L'ARRENCADA
Dins del grup de fonamentacions rigides es troben els enceps on la volada 'v' en la direccié principal de
major vol és menor que '2:-h' (EHE-08, 58.2.1).

963.3 mm < 2000.0 mm /
On:

h: Cantell total. h: 1000.0 mm
Vmax: Major distancia entre el perimetre del pilar i I'eix del pild. Vmax : 963.3 mm

3.- VOL LLIURE MINIM DE L'ENCEP

La distancia existent entre qualsevol punt del perimetre del pild i el contorn exterior de la base de I'encep
no sera inferior a 25 cm (EHE-08, 58.8.1).

255.0 mm > 250.0 mm 4/

On:
v: Distancia existent entre el perimetre del pild i el contorn exterior de la base de
I'encep. v : 255.0 mm
Vmin: Distancia minima entre el perimetre del pil6 i el contorn exterior de la base de
I'encep. Vmin : 250.0 mm

4.- DIMENSIONS MINIMES DELS PILONS

Els pilons executats en obra hauran de tenir la seva dimensié minima major o igual a 25 cm (EHE-08, 8.6).
650.0 mm > 250.0 mm 4/
On:

a: Dimensié del pild. a: 650.0 mm
amin: Dimensié minima del pild. @min : 250.0 mm

5.- DIAMETRE MINIM DE L'ARMADURA LONGITUDINAL

Es recomana que el diametre de les armadures a disposar en un element de fonamentacié no sigui inferior
a 12 mm (EHE-08, 58.8.2).

12.0 mm > 12.0 mm /
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El resultat pessim es produeix per a les barres del seglient grup: Biga lateral - Armadura inferior.

On:
@: Diametre de la barra. @:12.0 mm
@min: Diametre minim de la barra. Omin : 12.0 mm

6.- DISTANCIA LLIURE MINIMA ENTRE BARRES PARAL-LELES

La distancia lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades consecutives ha de ser igual o superior a
amin (EHE-08, 69.4.1.1):

42.0 mm > 37.5 mm /

El resultat pessim es produeix per a les barres del segiient grup: Biga lateral - Estreps verticals.

On:
a: Distancia lliure. a: 42.0 mm
amin: Distancia minima lliure, obtinguda com el major dels seglients valors: @min : 37.5 mm

ai : 20.0 mm
az: 37.5 mm
as: 80 mm
Sent:
@: Diametre de la barra. @: 8.0 mm
da: Mida maxima de I'arid. da: 30.0 mm

7.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE CENTRES DE BARRES PARAL-LELES

L'armadura disposada en les cares superior, inferior i laterals no distara més de 30 cm (EHE-08, 58.8.2).
250.0 mm < 300.0 mm /

El resultat péssim es produeix per a les barres del segiient grup: Graella superior - Barres paral-leles X.

On:
s: Espaiament. s: 250.0 mm
Smax: ESpaiament maxim. Smax : 300.0 mm

8.- QUANTIA GEOMETRICA MINIMA

La quantia de I'armadura longitudinal, referida a I'area de la seccié de formigd perpendicular a la seva
seccid, sera, com a minim, del 0.0018 per a acers amb fy = 500.00 N/mm?2. Per enceps Unicament proveits
d'armadura inferior, s'adoptara la meitat d'aquests valors en cada direccié disposats en la cara inferior
(EHE-08, 42.3.5).

0.0026 >0.0018 /

El resultat pessim es produeix per a la seglient secci6 transversal: Seccié X-X.

On:
p: Quantia geometrica. p: 0.0026
Sent:
As: Area de la secci6 de I'armadura. As: 8455.8 mmz2
Ac: Area de la seccié del formigo. Ac : 3289452.6 mm?
Pmin: Quantia geométrica minima. Pmin : 0.0018
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9.- ARMADURA SECUNDARIA VERTICAL

Per resistir les traccions degudes a la dispersié del camp de compressions es disposara una armadura
secundaria vertical que tindra una capacitat mecanica total no inferior al valor Nd/1.5-n amb n=>3 (EHE-08,
58.4.1.2.2.2).

1085.72 kN > 96.51 kN /

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produeix per a la combinacié d'accions 1.6:PP+0.96-VH3+1.6-N(EI).

On:
As: Area total de I'armadura transversal repartida sobre la zona de dispersid del
camp de compressions. As: 2714.3 mmz2
Es considerara com a resistéencia de calcul de I'acer fyq el valor (EHE-08, 38.3):
fya : 400.00 N/mm?2

fyk: Limit elastic caracteristic fyk 1 500.00 N/mm?2
vs: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs: 1.10

Ng: Axial de calcul del suport. Ng : 434.28 kN

n: Nombre de pilons. n: 3

10.- RECOBRIMENTS

La instruccio estableix uns recobriments minims de formigé en funcié de la
resistencia d'aquest i de la classe d'exposicio (EHE-08, 37.2.4).

80.0 mm > 80.0 mm \/

On:
c: Recobriment. c: 80.0 mm
Fnom: Recobriment nominal. Fhom : 80.0 mm
Sent:
Fmin: Recobriment minim. Fmin : 70.0 mm
Ar: Marge de recobriment del formigé, en funcié del nivell de control
d'execucio. Ar: 10.0 mm

Per a qualsevol classe d'armadures passives (inclis estreps) o armadures actives pretesades, el
recobriment no sera, en cap punt, inferior als valors minims recollits a les taules 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.b i
37.2.4.1.c (rm;n,l).

Quan es tracti de superficies limits de formigonat que en situacié definitiva quedin embegudes en la massa
del formigd, el recobriment no sera menor que el diametre de la barra o diametre equivalent quan es tracti
de grup de barres (rmin,2), Ni que 0,8 vegades la mida maxima de I'arid (rmin,3)-

En peces formigonades contra el terreny, el recobriment minim sera 70 mm (rmin,4), tret que s'hagi
preparat el terreny i disposat un formigd de neteja.

Sent:
Classe d'exposicio: Ila
foc: Resisténcia caracteristica del formigo. fac: 25.00 N/mm?2
tg: Vida util de projecte, en anys. ty : 50 anys
d.: Mida maxima de l'arid. da: 30.0 mm
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Cara. | (ot | e | rore) | (e (mmy | (| (| Gy | TP
Superior | 15.0 | 12.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 50.0 |/
Inferior | 15.0 | 20.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 100.0 |/
Lateral | 15.0 | 20.0 | 24.0 | 70.0 | 70.0 | 10.0 | 80.0 | 80.0 |/

11.- CAPACITAT MECANICA DE LA GRAELLA INFERIOR

Es disposara una armadura secundaria en reticula on la capacitat mecanica en cada sentit no
sera inferior a 1/4 la capacitat mecanica de I'armadura principal inferior (EHE-08, 58.4.1.2.2.1).

652.68 kN > 101.79 kN /

On:
Asg,1,inf: Area de la secci6 de I'armadura principal, situada en la cara inferior. As,1,inf : 1017.9 mm?2

As,2,inf: Area de la seccié de I'armadura secundaria, situada en la cara
inferior. Ag,2,inf ¢ 1631.7 mm?2

Es considerara com a resisténcia de calcul de I'acer f,q el valor (EHE-08, 38.3):
fya : 400.00 N/mm?2

fyi: Limit elastic caracteristic fyi © 500.00 N/mm?2
ys: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° s © 1.10
Secci6 ('?:"r;'i;f) ('i:';%i;f) Compleix

Secci6 Y-Y 1017.9 1631.7 |/
Seccié X-X 1175.4 2042.0 |

12.- LONGITUD D'ANCORATGE

Per a barres en prolongacid recta s'ha de complir (EHE-08, 69.5):
355.1 mm > 213.0 mm /

On:
laisp: Longitud d'ancoratge disponible. lgisp : 355.1 mm

|
\
\
\
\ o
\

L ra
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Ibneta: Longitud neta d'ancoratge.
Sent:
Ib1: Longitud basica d'ancoratge (Per a barres en posici6 I)

On:

@: Diametre de la barra.

Ib,neta .

IbI .

213.0 mm

300.0 mm

Comprovacions N16

La tensio calculada en el tirant no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul (EHE-08, 40.2).
283.94 N/mm?2 < 400.00 N/mm2 /

m: Coeficient numeéric, amb els valors indicats en la taula
69.5.1.2.a en funcio del tipus d'acer, obtingut a partir dels
resultats experimentals realitzats amb motiu de I'assaig
d'adherencia de les barres.

fyi: Limit elastic garantit de I'acer.
B: Factor de reducci6 definit en la taula 69.5.1.2.b.

osda: Tensio de treball de I'armadura que es desitja ancorar, en la
hipotesi de carrega més desfavorable, en la seccié des de la qual es
determinara la longitud d'ancoratge.

fya: Resisténcia de calcul de I'acer.

@: 12.0 mm

m: 1.5
fyk : 500.00 N/mm?2
g: 1.0

Osd . 283.94 N/mm?2
fya 1 400.00 N/mm?2

La longitud neta d'ancoratge definida en 69.5.1.2 i 69.5.1.4 no podra adoptar valors inferiors al major dels

tres seglents:
a) 10 g;
b) 150 mm;

On:
osd: Tensio calculada en el tirant Osd : 283.94 N/mm?2
Sent:
Fs: Forga calculada en I'element Fs: 192.68 kN
As: Area assignada a l'element As: 678.60 mm?2
Es considerara com a resisténcia de calcul de I'acer f,q el valor (EHE-08, 38.3):
fya : 400.00 N/mm?2
fyk: Limit elastic caracteristic fyk : 500.00 N/mm?2
vs: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs : 1.10
Element (N/I\Yldmz) (Am:ﬁ?)l ?‘m?]ff) (Iflil) (N/rc:mZ) ns | Compleix
1-2 400.00 | 678.60 | 363.78 | 145.51 | 214.43 | 0.536 |/
2-3 400.00 | 678.60 | 366.53 | 146.61 | 216.05 | 0.540 |/
3-1 400.00 | 678.60 | 481.70 | 192.68 | 283.94 |0.710 |/

c) La tercera part de la longitud basica d'ancoratge per a barres traccionades i els dos tercos d'aquesta

longitud per a barres comprimides.;

14.- ESGOTAMENT DE LA BIELA

Model de bieles i tirants associat a la combinaci6: "1.6:PP+0.96-VH1+1.6-N(EI)"
,/ Element: 4 - 5

T Nus inicial Nus final
T ' 4 5
Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)
R1 =177.98 P1 = 964.40
- R2 = 30.92 T1 = -289.64
o R3 = 176.22 T2 = -289.64

HEmeRs) (i (mgm) (N/;Zlka) (rr:t;n) B | (n/mm2) (N/;yqdmz) (hr’ﬁn;ﬁa) (rlmii;:) || ClemEEk
1-2 1.5 12.0 | 500.00 | 300.0|1.0| 214.43 | 400.00 | 160.8 | 355.1|0.45 ./
2-3 |1.5/ 12.0 | 500.00 |300.0 1.0 216.05 | 400.00 | 162.0 | 355.1 0.46 ./
3-1 |1.5 12.0 | 500.00 300.0 1.0| 283.94 | 400.00 213.0|355.1/0.60 ./

13.- ESGOTAMENT DEL TIRANT

Model de bieles i tirants associat a la combinaci6: "1.6:PP+0.96-VH3+1.6-N(EI)"

Element: 3 -1

Nus final

1

Sol:licitacions (kN)

I Nus inicial
- 3
Reaccions (kN)
R1 = 196.08
: R2 = 44.94
P A . R3 = 193.27
e 5 )
S ) /

P1 =1010.42
T1 = -288.07
T2 = -288.07
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La compressid en la biela no ha de superar la seva capacitat (EHE-08, 40.3).
4.08 N/mm2 <10.00 N/mm2 /

On:
ocd: Tensid calculada en la biela Ccd . 4.08 N/mm?2
Sent:
Fc: Forga calculada en I'element Fc: 383.64 kN
Ac: Area assignada a I'element Ac : 94060.16 mm?2
fica: Capacitat resistent de la biela (EHE-08, 40.3) fica: 10.00 N/mm?2

B: Coeficient de capacitat resistent B: 0.60

Es considerara com a resisténcia de calcul del formigd en compressié el valor (EHE-08,
39.4):

faa: 16.67 N/mm?2
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acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta
sotmeés a alts nivells de tensié de compressid a causa de carregues
de llarga durada. En aquesta Instruccié s'adopta, amb caracter

Comprovacions N16

fetk : 1.80 N/mm?2

fe,m: Valor de la resisténcia mitjana a traccio
fetm © 2.56 N/mm?2

fok: Resisténcia caracteristica de projecte fac:  25.00 N/mm?2
vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en
I'Article 15° Ye ! 1.50
Element '(Am::f)l /(-\mrr]r?;:) (Iflil) (N/;C:'nz) ne | Compleix
4-1 170705.23 | 153858.33 | 184.63 1.08 0.900 |/
4-2 191203.34 1341.67 1.61 0.01 0.008 |/
4-3 171485.07 146733.33 | 176.08 1.03 0.858 |/

general, el valor ac = 1. Oecc : 1.00
fo: Resisténcia caracteristica de projecte fac: 25.00 N/mm?2
vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en
I'Article 15° Ye ! 1.50
Element '(A‘m:ﬁf)l ?mrrfzc) (kFIil) (N/r?'\cmz) Ne Compleix

4-1 183235.74 | 32068.00 | 320.68 1.75 0.175 |/

4-3 183022.91 | 31675.00 | 316.75 1.73 0.173 |/

4-5 94060.16 | 38364.00 | 383.64 4.08 0.408 |/

4-6 101133.91 | 30250.00 | 302.50 2.99 0.299 |/

5-2 92509.51 18332.00 183.32 1.98 0.198 |/

5-3 79656.70 260.00 2.60 0.03 0.003 |/

6-2 74506.01 8799.00 87.99 1.18 0.118 |/

6-3 74506.01 126.00 1.26 0.02 0.002 |/

15.- ESGOTAMENT DE LA BIELA (TRACCIO)

Model de bieles i tirants associat a la combinaci6: "PP+1.6:VH6"

T Nus inicial Nus final
- 4 1
Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)
R1 = -63.87 P1 = 260.36
4 : - R2 = -0.93 T1 =-193.19
A R3 = -61.21 T2 = -193.19

Element: 4 - 1

La tensid calculada en la biela traccionada no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul.

1.08 N/mm?2 < 1.20 N/mm2 /
On:
Gct,d: Tensio calculada en la biela
Sent:
Fc: Forga calculada en I'element Fc: 184.63 kN
Ac: Area assignada a l'element Ac: 170705.23 mmz2
Es considerara com a resisténcia de calcul a traccié del formigd, el valor (EHE-08, 39.4):

fet,a : 1.20 N/mm?2

Oct,d : 1.08 N/mm?2

act: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta

sotmes a alts nivells de tensié de traccié a causa de carregues de

llarga durada. A falta de justificacié experimental especifica, en

aquesta Instruccid s'adopta o = 1. Ot * 1.00

fe,k: Resisténcia caracteristica inferior a traccié (EHE-08, 39.1):
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16.- NUSOS

Model de bieles i tirants
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Els nusos han d'estar concebuts, dimensionats i armats de tal forma que tots els esforgos actuants estiguin
equilibrats i els tirants convenientment ancorats (EHE-08, 40.4.1).

El dimensionament i la disposicié de nusos concentrats son critics per determinar la seva capacitat resistent
(UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4(3)).

1.93 N/mm2 < 16.67 N/mm2 /
On:
ocd: Tensio de compressié en el formigd. Ged: 1.93 N/mm?2
Feca: Forga que actua en el nus (UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4). Faa: 353.25 kN
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Ac: Area de la seccio transversal del formigd (UNE-EN 1992-1-1:2010,
6.5.4). Ac: 183258.7 mmz2

Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).
En nusos que connecten només bieles comprimides:
foca: 16.67 N/mm?2

Es considerara com a resisténcia de calcul del formigd en compressio el valor (EHE-08, 39.4):
faa: 16.67 N/mm?2

acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta sotmes
a alts nivells de tensié de compressio a causa de carregues de llarga
durada. En aquesta Instruccio s'adopta, amb caracter general, el valor

Occ = 1. Occ - 1.00

fck: Resisténcia caracteristica de projecte fac: 25.00 N/mm?2
ve: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en

I'Article 15° Ye ! 1.50

Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).

En nusos que connecten només bieles comprimides:

Element (Eﬁ) (mpr‘;’:]z) (N/ﬁ:‘:\ﬁ) (N/fzn'?:nZ) Combinacié d'accions Compleix
4-1 353.25 | 183258.7 1.93 16.67 1.6-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI) v
4-2 | 116.81 | 173560.1 0.67 16.67 1.6-PP+1.6-VH4+0.8-N(EI) v
4-3 347.03 | 182929.8 1.90 16.67 1.6-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI) v

17.- CONSIDERACIONS DE L'EFECTE GRUP

De forma general, per al calcul dels pilons, no es considerara I'efecte grup per a una separacid entre eixos
de pilons igual o major a 3 diametres (CTE DB-SE-C, 5.3.4.1.4).
1950.0 mm > 1950.0 mm 4/

Separacio entre eixos de pilons : 1950.0 mm
Diametre del pild : 650.0 mm

18.- CAPACITAT PORTANT DEL PILO

Es considera que el tallant es transmet, per mitja dels enceps i les bigues centradores i de lligat
existents, directament al cap dels pilons. AR

S'ha de satisfer:

On:
NEeg,s: Esforg normal maxim en servei.
NRrg,s: Axial maxim resistit.
Situacio Combinacié d'accions N(Etd)'s N(F;d)'s Compleix
Persistents o transitories PP+Q+VH3+N(EI) 25.59 65.00 |/
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1.- CANTO MiNIM DE L'ENCEP

El cantell total minim en la vora dels elements de fonamentacié de formigd armat no sera inferior a 25 cm
si es recolzen sobre el terreny, ni a 40 cm si es tracta d'enceps sobre pilons. A més, en aquest Ultim cas el
gruix no sera, en cap punt, inferior al diametre del pil6 (EHE-08, 58.8.1).

1000.0 mm = 650.0 mm /
On:

h: Cantell total. h: 1000.0 mm
hmin: Cantell total minim. Es calcula com el major dels seglients valors: Rmin : 650.0 mm
Bmin,1 ¢ 400.0 mm
hmin,z : 650.0 mm

Sent:
a: Major dimensid de la seccié del pild. a: 650.0 mm

2.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE EL PILO I L'ARRENCADA
Dins del grup de fonamentacions rigides es troben els enceps on la volada 'v' en la direccié principal de
major vol és menor que '2:-h' (EHE-08, 58.2.1).

963.3 mm < 2000.0 mm /
On:

h: Cantell total. h: 1000.0 mm
Vmax: Major distancia entre el perimetre del pilar i I'eix del pild. Vmax : 963.3 mm

3.- VOL LLIURE MINIM DE L'ENCEP

La distancia existent entre qualsevol punt del perimetre del pild i el contorn exterior de la base de I'encep
no sera inferior a 25 cm (EHE-08, 58.8.1).

255.0 mm > 250.0 mm 4/

On:
v: Distancia existent entre el perimetre del pild i el contorn exterior de la base de
I'encep. v : 255.0 mm
Vmin: Distancia minima entre el perimetre del pil6 i el contorn exterior de la base de
I'encep. Vmin : 250.0 mm

4.- DIMENSIONS MINIMES DELS PILONS

Els pilons executats en obra hauran de tenir la seva dimensié minima major o igual a 25 cm (EHE-08, 8.6).
650.0 mm > 250.0 mm 4/
On:

a: Dimensié del pild. a: 650.0 mm
amin: Dimensié minima del pild. @min : 250.0 mm

5.- DIAMETRE MINIM DE L'ARMADURA LONGITUDINAL

Es recomana que el diametre de les armadures a disposar en un element de fonamentacié no sigui inferior
a 12 mm (EHE-08, 58.8.2).

12.0 mm > 12.0 mm /
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El resultat pessim es produeix per a les barres del seglient grup: Biga lateral - Armadura inferior.

On:
@: Diametre de la barra. @:12.0 mm
@min: Diametre minim de la barra. Omin : 12.0 mm

6.- DISTANCIA LLIURE MINIMA ENTRE BARRES PARAL-LELES

La distancia lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades consecutives ha de ser igual o superior a
amin (EHE-08, 69.4.1.1):

42.0 mm > 37.5 mm /

El resultat pessim es produeix per a les barres del segiient grup: Biga lateral - Estreps verticals.

On:
a: Distancia lliure. a: 42.0 mm
amin: Distancia minima lliure, obtinguda com el major dels seglients valors: @min : 37.5 mm

ai : 20.0 mm
az: 37.5 mm
as: 80 mm
Sent:
@: Diametre de la barra. @: 8.0 mm
da: Mida maxima de I'arid. da: 30.0 mm

7.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE CENTRES DE BARRES PARAL-LELES

L'armadura disposada en les cares superior, inferior i laterals no distara més de 30 cm (EHE-08, 58.8.2).
250.0 mm < 300.0 mm /

El resultat péssim es produeix per a les barres del segiient grup: Graella superior - Barres paral-leles X.

On:
s: Espaiament. s: 250.0 mm
Smax: ESpaiament maxim. Smax : 300.0 mm

8.- QUANTIA GEOMETRICA MINIMA

La quantia de I'armadura longitudinal, referida a I'area de la seccié de formigd perpendicular a la seva
seccid, sera, com a minim, del 0.0018 per a acers amb fy = 500.00 N/mm?2. Per enceps Unicament proveits
d'armadura inferior, s'adoptara la meitat d'aquests valors en cada direccié disposats en la cara inferior
(EHE-08, 42.3.5).

0.0026 >0.0018 /

El resultat pessim es produeix per a la seglient secci6 transversal: Seccié X-X.

On:
p: Quantia geometrica. p: 0.0026
Sent:
As: Area de la secci6 de I'armadura. As: 8455.8 mmz2
Ac: Area de la seccié del formigo. Ac : 3289452.6 mm?
Pmin: Quantia geométrica minima. Pmin : 0.0018
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9.- ARMADURA SECUNDARIA VERTICAL

Per resistir les traccions degudes a la dispersié del camp de compressions es disposara una armadura
secundaria vertical que tindra una capacitat mecanica total no inferior al valor Nd/1.5-n amb n=>3 (EHE-08,
58.4.1.2.2.2).

1085.72 kN > 96.51 kN /

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produeix per a la combinacié d'accions 1.6:PP+0.96-VH3+1.6-N(EI).
On:
As: Area total de I'armadura transversal repartida sobre la zona de dispersid del
camp de compressions. As: 2714.3 mmz2
Es considerara com a resistéencia de calcul de I'acer fyq el valor (EHE-08, 38.3):
fya : 400.00 N/mm?2

fyk: Limit elastic caracteristic fyk 1 500.00 N/mm?2
vs: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs: 1.10

Ng: Axial de calcul del suport. Ng : 434.28 kN

n: Nombre de pilons. n: 3

10.- RECOBRIMENTS

La instruccio estableix uns recobriments minims de formigd en funcid de la resisténcia d'aquest i de la
classe d'exposicié (EHE-08, 37.2.4).

80.0 mm > 80.0 mm /

On:
c: Recobriment. c: 80.0 mm
Fnom: Recobriment nominal. Fhom : 80.0 mm
Sent:
Fmin: Recobriment minim. Fmin : 70.0 mm
Ar: Marge de recobriment del formigd, en funcié del nivell de control
d'execucio. Ar: 10.0 mm

Per a qualsevol classe d'armadures passives (inclUs estreps) o armadures actives pretesades, el
recobriment no sera, en cap punt, inferior als valors minims recollits a les taules 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.b i
37.2.4.1.c (rmin,1).

Quan es tracti de superficies limits de formigonat que en situacié definitiva quedin embegudes en la massa
del formigd, el recobriment no sera menor que el diametre de la barra o diametre equivalent quan es tracti
de grup de barres (rmin,2), ni que 0,8 vegades la mida maxima de I'arid (rmin,3)-

En peces formigonades contra el terreny, el recobriment minim sera 70 mm (rmin,4), tret que s'hagi
preparat el terreny i disposat un formigd de neteja.

Sent:
Classe d'exposicio: Ila
fok: Resisténcia caracteristica del formigo. fa: 25.00 N/mm?2
tg: Vida util de projecte, en anys. ty : 50 anys
da.: Mida maxima de I'arid. d.: 30.0 mm
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Cara. | (ot | e | rore) | (e (mmy | (| (| Gy | TP
Superior | 15.0 | 12.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 50.0 |/
Inferior | 15.0 | 20.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 100.0 |/
Lateral | 15.0 | 20.0 | 24.0 | 70.0 | 70.0 | 10.0 | 80.0 | 80.0 |/

11.- CAPACITAT MECANICA DE LA GRAELLA INFERIOR

Es disposara una armadura secundaria en reticula on la capacitat mecanica en cada sentit no sera inferior a
1/4 la capacitat mecanica de I'armadura principal inferior (EHE-08, 58.4.1.2.2.1).

652.68 kN > 101.79 kN /

On:
Asg,1,inf: Area de la secci6 de I'armadura principal, situada en la cara inferior. As,1,inf : 1017.9 mm?2

As,2,inf: Area de la seccié de I'armadura secundaria, situada en la cara
inferior. Ag,2,inf ¢ 1631.7 mm?2

Es considerara com a resisténcia de calcul de I'acer f,q el valor (EHE-08, 38.3):
fya : 400.00 N/mm?2

fyi: Limit elastic caracteristic fyi © 500.00 N/mm?2
ys: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° s © 1.10
Secci6 ('?:"r;'i;f) (ﬁi';%i;f) Compleix

Secci6 Y-Y 1017.9 1631.7 |/
Seccié X-X 1175.4 2042.0 |

12.- LONGITUD D'ANCORATGE

Per a barres en prolongacid recta s'ha de complir (EHE-08, 69.5):
355.1 mm > 213.0 mm /

On:
laisp: Longitud d'ancoratge disponible. lgisp : 355.1 mm
|
\
\
\
\
\
L '
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Ibneta: Longitud neta d'ancoratge. I neta :
Sent:
Ib1: Longitud basica d'ancoratge (Per a barres en posici6 I) Ipr :
On:

@: Diametre de la barra. 9:
m: Coeficient numeéric, amb els valors indicats en la taula
69.5.1.2.a en funcio del tipus d'acer, obtingut a partir dels
resultats experimentals realitzats amb motiu de I'assaig
d'adherencia de les barres. m:
fyi: Limit elastic garantit de I'acer. fyk

B: Factor de reduccié definit en la taula 69.5.1.2.b. B:

osd: Tensio de treball de I'armadura que es desitja ancorar, en la

hipotesi de carrega més desfavorable, en la seccié des de la qual es

determinara la longitud d'ancoratge. Gsd

fya: Resisténcia de calcul de I'acer. fyd

213.0 mm

300.0 mm

12.0 mm

1.5
: 500.00 N/mm?2
1.0

1 283.94 N/mm?2
1 400.00 N/mm?2

La longitud neta d'ancoratge definida en 69.5.1.2 i 69.5.1.4 no podra adoptar valors inferiors al major dels

tres seglents:
a) 10 g;
b) 150 mm;

c) La tercera part de la longitud basica d'ancoratge per a barres traccionades i els dos tercos d'aquesta
longitud per a barres comprimides.;

el (mgm) (N/::]kmz) (n':t;n) B | (N/mm2) (N/;yndmZ) ('EA"ST) (ﬂ?% | Catiple
1-2 |1.5]12.0 | 500.00 | 300.0|1.0| 216.05 | 400.00 | 162.0 | 355.1 | 0.46 ./
2-3 |1.5/ 12.0 | 500.00 |300.0 1.0 214.43 | 400.00 | 160.8 | 355.1 0.45 ./
3-1 |1.5 12.0 | 500.00 |300.0 1.0| 283.94 | 400.00 213.0 355.1 0.60 ./

13.- ESGOTAMENT DEL TIRANT

Model de bieles i tirants associat a la combinacié: "1.6-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI)"

Element: 3 -1

Nus final

1

Sol:licitacions (kN)

T Nus inicial
N 3
Reaccions (kN)
) R1 = 193.27
P ae I R2 = 44.94
I AN R3 = 196.08

P1 =1010.42
T1 = -288.07
T2 = -288.07

La tensid calculada en el tirant no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul (EHE-08, 40.2).

Pagina 111 - 146

Comprovacions N11

283.94 N/mm?2 < 400.00 N/mm2 /

On:
osd: Tensio calculada en el tirant Osd . 283.94 N/mm?2
Sent:
Fs: Forga calculada en I'element Fs: 192.68 kN
As: Area assignada a l'element As : 678.60 mmz2

Es considerara com a resisténcia de calcul de I'acer f,q el valor (EHE-08, 38.3):

fya : 400.00 N/mm?2
fyk: Limit elastic caracteristic fyk : 500.00 N/mm?2
vs: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs : 1.10
fyd A. real | A. nec. Fs Os .
Element (N/mm2) | (mm2) | (mm2) | (kN) | (\/mm2)| ™ Compleix
1-2 400.00 | 678.60 | 366.53 | 146.61 | 216.05 | 0.540 |/
2-3 400.00 | 678.60 | 363.78 | 145.51 | 214.43 | 0.536 |/
3-1 400.00 | 678.60 | 481.70 | 192.68 | 283.94 |0.710 |/

14.- ESGOTAMENT DE LA BIELA

Model de bieles i tirants associat a la combinacié: "1.6-PP+0.96-VH1+1.6-N(EI)"

Element: 4 - 5

Nus inicial Nus final
4 5
Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)
R1 =176.22 P1 = 964.40
R2 = 30.92 T1 = -289.64
R3 = 177.98 T2 = -289.64

La compressio en la biela no ha de superar la seva capacitat (EHE-08, 40.3).

4.08 N/mm2 <10.00 N/mm2 /

On:
ocd: Tensid calculada en la biela Ccd . 4.08 N/mm?2
Sent:
Fc: Forga calculada en I'element Fc: 383.64 kN
Ac: Area assignada a l'element Ac : 94060.16 mm?2
fica: Capacitat resistent de la biela (EHE-08, 40.3) fica: 10.00 N/mm?2
B: Coeficient de capacitat resistent B: 0.60

Es considerara com a resisténcia de calcul del formigé en compressio el valor (EHE-08,

39.4):
fcd .

16.67 N/mm?2
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acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta
sotmeés a alts nivells de tensié de compressid a causa de carregues
de llarga durada. En aquesta Instruccié s'adopta, amb caracter

general, el valor ac = 1. Oecc : 1.00
fo: Resisténcia caracteristica de projecte fac: 25.00 N/mm?2
vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en
I'Article 15° Ye ! 1.50
Element '(A‘m:ﬁf)l ?mrrfzc) (kFIil) (N/r?'\cmz) Ne Compleix

4-1 183022.91 | 31675.00 | 316.75 1.73 0.173 |/

4-3 183235.74 | 32068.00 | 320.68 1.75 0.175 |/

4-5 94060.16 | 38364.00 | 383.64 4.08 0.408 |/

4-6 101133.91 | 30250.00 | 302.50 2.99 0.299 |/

5-1 79656.70 260.00 2.60 0.03 0.003 |/

5-2 92509.51 18332.00 183.32 1.98 0.198 |/

6-1 74506.01 126.00 1.26 0.02 0.002 |/

6-2 74506.01 8799.00 87.99 1.18 0.118 |/

15.- ESGOTAMENT DE LA BIELA (TRACCIO)

Model de bieles i tirants associat a la combinaci6: "PP+1.6:VH6"
. Element: 4 - 3

IS . Nus inicial Nus final
e 4 3
" Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)
R1 =-61.21 P1 = 260.36

g L/ R2 = -0.93 T1=-193.19
T h R3 = -63.87 T2 = -193.19

La tensid calculada en la biela traccionada no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul.
1.08 N/mm2 < 1.20 N/mm?2 /

On:
Gct,d: Tensio calculada en la biela Oct,d : 1.08 N/mm?2
Sent:
Fc: Forga calculada en I'element Fc: 184.63 kN
Ac: Area assignada a l'element Ac: 170705.23 mmz2

Es considerara com a resisténcia de calcul a traccié del formigd, el valor (EHE-08, 39.4):

fet,a : 1.20 N/mm?2
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act: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta

sotmeés a alts nivells de tensié de traccid a causa de carregues de

llarga durada. A falta de justificacié experimental especifica, en

aquesta Instruccié s'adopta ac = 1. Olct : 1.00

fe,k: Resisténcia caracteristica inferior a traccié (EHE-08, 39.1):
fetk : 1.80 N/mm?2
fe,m: Valor de la resisténcia mitjana a traccié
fct,m . 2.56 N/mm2

fk: Resisténcia caracteristica de projecte fac:  25.00 N/mm?2
vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en
I'Article 15° Ye ! 1.50
Element ,(Amrmes)l ?mrrff) (Iflil) (N/g'ﬁ'nZ) Ne | Compleix
4-1 171485.07 146733.33 | 176.08 1.03 0.858 |/
4-2 191203.34 1341.67 1.61 0.01 0.008 |/
4-3 170705.23 | 153858.33 | 184.63 1.08 0.900 |/

16.- NUSOS
Model de bieles i tirants
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Els nusos han d'estar concebuts, dimensionats i armats de tal forma que tots els esforgos actuants estiguin
equilibrats i els tirants convenientment ancorats (EHE-08, 40.4.1).

El dimensionament i la disposicidé de nusos concentrats son critics per determinar la seva capacitat resistent
(UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4(3)).

1.93 N/mm2 < 16.67 N/mm2 /
On:
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Ged: Tensid de compressid en el formigo. Ged: 1.93 N/mm?2
Fca: Forca que actua en el nus (UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4). Fea : 353.25 kN
Ac: Area de la seccio transversal del formigd (UNE-EN 1992-1-1:2010,
6.5.4). Ac: 183258.7 mmz2

Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).
En nusos que connecten només bieles comprimides:
foca: 16.67 N/mm?2

Es considerara com a resisténcia de calcul del formigd en compressio el valor (EHE-08, 39.4):

faa: 16.67 N/mm?2
acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta sotmes
a alts nivells de tensié de compressio a causa de carregues de llarga
durada. En aquesta Instruccio s'adopta, amb caracter general, el valor

Occ = 1. Occ - 1.00

fok: Resisténcia caracteristica de projecte fac: 25.00 N/mm?2
ve: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en

I'Article 15° Ye ! 1.50

Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).

En nusos que connecten només bieles comprimides:

Element (Ef\‘l’) (mAnc12) (N/(rsric;nZ) (N/fzmcng) Combinacié d'accions Compleix
4-1 347.03 | 182929.8 1.90 16.67 1.6-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI) v
4-2 116.81 | 173560.1 0.67 16.67 1.6-PP+1.6-VH4+0.8-N(EI) v
4-3 353.25 | 183258.7 1.93 16.67 1.6-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI) v

17.- CONSIDERACIONS DE L'EFECTE GRUP

De forma general, per al calcul dels pilons, no es considerara I'efecte grup per a una separacio entre eixos
de pilons igual o major a 3 diametres (CTE DB-SE-C, 5.3.4.1.4).

1950.0 mm > 1950.0 mm o/

Separacio entre eixos de pilons : 1950.0 mm
Diametre del pild : 650.0 mm

18.- CAPACITAT PORTANT DEL PILO
Es considera que el tallant es transmet, per mitja dels enceps i les bigues centradores i de lligat

existents, directament al cap dels pilons. AR

S'ha de satisfer:

On:
NEeg,s: Esforg normal maxim en servei.
NRrg,s: Axial maxim resistit.
Situacié Combinacié d'accions N(Etd)'s N(F;d)'s Compleix
Persistents o transitories PP+Q+VH3+N(EI) 25.59 65.00 |
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1.- CANTO MiNIM DE L'ENCEP

El cantell total minim en la vora dels elements de fonamentacié de formigd armat no sera inferior a 25 cm
si es recolzen sobre el terreny, ni a 40 cm si es tracta d'enceps sobre pilons. A més, en aquest Ultim cas el
gruix no sera, en cap punt, inferior al diametre del pil6 (EHE-08, 58.8.1).

1200.0 mm = 650.0 mm /
On:

h: Cantell total. h: 1200.0 mm
hmin: Cantell total minim. Es calcula com el major dels seglients valors: Rmin : 650.0 mm
Bmin,1 ¢ 400.0 mm
hmin,z : 650.0 mm

Sent:
a: Major dimensid de la seccié del pild. a: 650.0 mm

2.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE EL PILO I L'ARRENCADA
Dins del grup de fonamentacions rigides es troben els enceps on la volada 'v' en la direccié principal de
major vol és menor que '2:-h' (EHE-08, 58.2.1).

963.3 mm < 2400.0 mm /
On:

h: Cantell total. h: 1200.0 mm
Vmax: Major distancia entre el perimetre del pilar i I'eix del pild. Vmax : 963.3 mm

3.- VOL LLIURE MINIM DE L'ENCEP

La distancia existent entre qualsevol punt del perimetre del pild i el contorn exterior de la base de I'encep
no sera inferior a 25 cm (EHE-08, 58.8.1).

255.0 mm > 250.0 mm 4/

On:
v: Distancia existent entre el perimetre del pild i el contorn exterior de la base de
I'encep. v : 255.0 mm
Vmin: Distancia minima entre el perimetre del pil6 i el contorn exterior de la base de
I'encep. Vmin : 250.0 mm

4.- DIMENSIONS MINIMES DELS PILONS

Els pilons executats en obra hauran de tenir la seva dimensié minima major o igual a 25 cm (EHE-08, 8.6).
650.0 mm > 250.0 mm 4/
On:

a: Dimensié del pild. a: 650.0 mm
amin: Dimensié minima del pild. @min : 250.0 mm

5.- DIAMETRE MINIM DE L'ARMADURA LONGITUDINAL

Es recomana que el diametre de les armadures a disposar en un element de fonamentacié no sigui inferior
a 12 mm (EHE-08, 58.8.2).

12.0 mm > 12.0 mm /
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El resultat pessim es produeix per a les barres del seglient grup: Biga lateral - Armadura inferior.

On:
@: Diametre de la barra. @:12.0 mm
@min: Diametre minim de la barra. Omin : 12.0 mm

6.- DISTANCIA LLIURE MINIMA ENTRE BARRES PARAL-LELES

La distancia lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades consecutives ha de ser igual o superior a
amin (EHE-08, 69.4.1.1):

42.0 mm > 37.5 mm /

El resultat pessim es produeix per a les barres del segiient grup: Biga lateral - Estreps verticals.

On:
a: Distancia lliure. a: 42.0 mm
amin: Distancia minima lliure, obtinguda com el major dels seglients valors: @min : 37.5 mm

ai : 20.0 mm
az: 37.5 mm
as: 80 mm
Sent:
@: Diametre de la barra. @: 8.0 mm
da: Mida maxima de I'arid. da: 30.0 mm

7.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE CENTRES DE BARRES PARAL-LELES

L'armadura disposada en les cares superior, inferior i laterals no distara més de 30 cm (EHE-08, 58.8.2).
250.7 mm < 300.0 mm /

El resultat péssim es produeix per a les barres del segient grup: Biga lateral - Armadura superior.

On:
s: Espaiament. s: 250.7 mm
Smax: ESpaiament maxim. Smax : 300.0 mm

8.- QUANTIA GEOMETRICA MINIMA

La quantia de I'armadura longitudinal, referida a I'area de la seccié de formigd perpendicular a la seva
seccid, sera, com a minim, del 0.0018 per a acers amb fy = 500.00 N/mm?2. Per enceps Unicament proveits
d'armadura inferior, s'adoptara la meitat d'aquests valors en cada direccié disposats en la cara inferior
(EHE-08, 42.3.5).

0.0024 >0.0018 /

El resultat pessim es produeix per a la seglient secci6 transversal: Seccid Y-Y.

On:
p: Quantia geometrica. p: 0.0024
Sent:
As: Area de la secci6 de I'armadura. As: 8281.3 mmz2
Ac: Area de la seccié del formigo. Ac: 3418499.4 mm?2
Pmin: Quantia geométrica minima. Pmin : 0.0018
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9.- ARMADURA SECUNDARIA VERTICAL

Per resistir les traccions degudes a la dispersié del camp de compressions es disposara una armadura
secundaria vertical que tindra una capacitat mecanica total no inferior al valor Nd/1.5-n amb n=>3 (EHE-08,
58.4.1.2.2.2).

1085.72 kN > 108.65 kN /

L'esforg sol:licitant de calcul péssim es produeix per a la combinacié d'accions 1.6:PP+0.96-VH3+1.6-N(EI).

On:

As: Area total de I'armadura transversal repartida sobre la zona de dispersid del
camp de compressions. As: 2714.3 mmz2

Es considerara com a resistéencia de calcul de I'acer fyq el valor (EHE-08, 38.3):
fya : 400.00 N/mm?2

fyk: Limit elastic caracteristic fyk 1 500.00 N/mm?2
vs: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs: 1.10

Ng: Axial de calcul del suport. Ng : 488.92 kN

n: Nombre de pilons. n: 3

10.- RECOBRIMENTS

La instruccio estableix uns recobriments minims de formigd en funcid de la resisténcia d'aquest i de la
classe d'exposicié (EHE-08, 37.2.4).

80.0 mm > 80.0 mm /

On:
c: Recobriment. c: 80.0 mm
Fnom: Recobriment nominal. Fhom : 80.0 mm
Sent:
Fmin: Recobriment minim. Fmin : 70.0 mm
Ar: Marge de recobriment del formigd, en funcié del nivell de control
d'execucio. Ar: 10.0 mm

Per a qualsevol classe d'armadures passives (inclUs estreps) o armadures actives pretesades, el
recobriment no sera, en cap punt, inferior als valors minims recollits a les taules 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.b i
37.2.4.1.c (rmin,1).

Quan es tracti de superficies limits de formigonat que en situacié definitiva quedin embegudes en la massa
del formigd, el recobriment no sera menor que el diametre de la barra o diametre equivalent quan es tracti
de grup de barres (rmin,2), ni que 0,8 vegades la mida maxima de I'arid (rmin,3)-

En peces formigonades contra el terreny, el recobriment minim sera 70 mm (rmin,4), tret que s'hagi
preparat el terreny i disposat un formigd de neteja.

Sent:
Classe d'exposicio: Ila
fok: Resisténcia caracteristica del formigo. fa: 25.00 N/mm?2
tg: Vida util de projecte, en anys. ty : 50 anys
da.: Mida maxima de I'arid. d.: 30.0 mm
Cara | (| () | (rre) | (| (o) | o) | ey | | COmPIei
Superior | 15.0 | 12.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 50.0 |/
Inferior | 15.0 | 20.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 100.0 |/
Lateral | 15.0 | 25.0 | 24.0 | 70.0 | 70.0 | 10.0 80.0 | 80.0 /
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11.- CAPACITAT MECANICA DE LA GRAELLA INFERIOR

Es disposara una armadura secundaria en reticula on la capacitat mecanica en cada sentit no sera inferior a
1/4 la capacitat mecanica de I'armadura principal inferior (EHE-08, 58.4.1.2.2.1).

815.84 kN > 101.79 kN /

On:
As,1,inf: Area de la seccié de I'armadura principal, situada en la cara inferior.  As,1,inf : 1017.9 mm?2

As,2,inf: Area de la seccidé de I'armadura secundaria, situada en la cara
inferior. As,2,inf : 2039.6 mm?2

Es considerara com a resisténcia de calcul de I'acer f,q el valor (EHE-08, 38.3):
fya : 400.00 N/mm?2

fyk: Limit elastic caracteristic fyk : 500.00 N/mm?2
vs: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs : 1.10
Secci6 ('?;'rlﬁ‘;f) (ﬁf]';;]i;f) Compleix

Seccidé Y-Y 1017.9 | 2039.6
Seccidé X-X 1175.4 2552.5 |/

12.- LONGITUD D'ANCORATGE

Per a barres en prolongacié recta s'ha de complir (EHE-08, 69.5):
352.2 mm > 198.9 mm /

On:
laisp: Longitud d'ancoratge disponible. lgisp : 352.2 mm
|
\
\
|
\ o
|
L ra
1 |h "
\
|
Ib,neta: Longitud neta d'ancoratge. lbneta : 198.9 mm
Sent:
Ip:: Longitud basica d'ancoratge (Per a barres en posicio I) b1 : 300.0 mm
On:
@: Diametre de la barra. @: 12.0 mm

m: Coeficient numeéric, amb els valors indicats en la taula

69.5.1.2.a en funcio del tipus d'acer, obtingut a partir dels

resultats experimentals realitzats amb motiu de I'assaig

d'adherencia de les barres. m: 1.5
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fyk: Limit elastic garantit de I'acer. fyk : 500.00 N/mm?2
B: Factor de reducci6 definit en la taula 69.5.1.2.b. B: 1.0

osda: Tensio de treball de I'armadura que es desitja ancorar, en la
hipotesi de carrega més desfavorable, en la seccidé des de la qual es
determinara la longitud d'ancoratge. Osd : 265.18 N/mm?2

fya: Resisténcia de calcul de l'acer. fya : 400.00 N/mm?2

La longitud neta d'ancoratge definida en 69.5.1.2 i 69.5.1.4 no podra adoptar valors inferiors al major dels
tres seguents:

a) 10 @;

b) 150 mm;

c) La tercera part de la longitud basica d'ancoratge per a barres traccionades i els dos tercos d'aquesta
longitud per a barres comprimides.;

@ fyk |b Osd fyd |b,neta |disp
(mm)| (N/mm?2) | (mm) B (N/mm2) | (N/mm?2) | (mm) | (mm) n

-2 |1.5/ 12.0| 500.00 |300.0|1.0| 204.24 | 400.00 |153.2|352.2|0.43 |/
-3 |1.5] 12.0 | 500.00 |300.0|1.0| 217.09 | 400.00 | 162.8|352.2|0.46 |/
-1 |1.5/12.0 | 500.00 |300.0 (1.0 265.18 | 400.00 |198.9|352.2/0.56 |,/

Element| m Compleix

W|N |~

13.- ESGOTAMENT DEL TIRANT

Model de bieles i tirants associat a la combinacié: "1.6:PP+0.96-VH3+1.6-N(EI)"

Element: 3 -1

T b Nus inicial Nus final

3 1
Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)
R1 = 229.31 P1 = 1099.49
R2 = 56.28 T1 = -305.29
R3 = 203.33 T2 = -305.29

Comprovacions N6

fyd A. real | A. nec. Fs Os

Element (N/mmz) (mmz) (mmz) (kN) (N/mmz)

Ns Compleix

1-2 400.00 | 678.60 | 346.50 | 138.60 | 204.24 | 0.511 |/

2-3 400.00 | 678.60 | 368.30 | 147.32 | 217.09 | 0.543 |/

3-1 400.00 | 678.60 | 449.88 | 179.95 | 265.18 | 0.663 |/

14.- ESGOTAMENT DE LA BIELA

Model de bieles i tirants associat a la combinacié: "1.6:PP+1.6:VH3+0.8:N(EI)"

I Element: 4 - 5

Iy Nus inicial Nus final
' 4 5
Reaccions (kN) | Sol:-licitacions (kN)
R1 = 228.71 P1 =1100.70
4'\_ R2 = 54.18 T1 = -308.38
. R3 = 201.04 T2 = -308.38

La compressid en la biela no ha de superar la seva capacitat (EHE-08, 40.3).
4.13 N/mm2 <10.00 N/mm2 /

ocd: Tensio calculada en la biela Ccd . 4.13 N/mm?2
Sent:
Fc: Forga calculada en I'element Fc: 404.88 kN
Ac: Area assignada a I'element Ac: 97939.80 mm?2
fica: Capacitat resistent de la biela (EHE-08, 40.3) fica: 10.00 N/mm?2
B: Coeficient de capacitat resistent B: 0.60
Es considerara com a resisténcia de calcul del formigd en compressio el valor (EHE-08,
39.4):

faa: 16.67 N/mm?2

La tensid calculada en el tirant no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul (EHE-08, 40.2).
265.18 N/mm?2 < 400.00 N/mm?2 ‘/

On:
osd: Tensio calculada en el tirant Osd . 265.18 N/mm?2
Sent:
Fs: Forca calculada en |'element Fs: 179.95 kN
As: Area assignada a Il'element As: 678.60 mm?2

Es considerara com a resisténcia de calcul de I'acer f,q el valor (EHE-08, 38.3):
fya : 400.00 N/mm?2

fyk: Limit elastic caracteristic fyk 1 500.00 N/mm?2
vs: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs: 1.10
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acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta
sotmes a alts nivells de tensié de compressio a causa de carregues
de llarga durada. En aquesta Instruccié s'adopta, amb caracter

general, el valor ac. = 1. Qecc : 1.00
fo: Resisténcia caracteristica de projecte fax: 25.00 N/mm?2
ve: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en
I'Article 15° Ye ! 1.50
A. real A. nec. Fe Gc .
Element (mmz) (mm3) (kN) (N/mm3) Ne Compleix

4-1 210778.09 | 35824.00 | 358.24 1.70 0.170 |/

4-3 207838.79 | 30444.00 | 304.44 1.46 0.146 |/

4-5 97939.80 | 40488.00 404.88 4.13 0.413 |/
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A. real A. nec. Fe Gc .
Element (mm2) (mm2) (kN) (N/mm2) Ne Compleix
4-6 102571.32 31756.00 317.56 3.10 0.310 |/
5-2 106991.83 17791.00 177.91 1.66 0.166 |/
5-3 93512.64 3314.00 33.14 0.35 0.035 |/
6-2 79422.60 8415.00 84.15 1.06 0.106 |/
6-3 79422.60 1589.00 15.89 0.20 0.020 |/
15.- ESGOTAMENT DE LA BIELA (TRACCIé)
Model de bieles i tirants associat a la combinaci6: "PP+1.6:VH6"
] e Element: 4 - 1
T o ; Nus inicial Nus final
) ' 4 1
Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)
U y R1 = -89.55 P1 = 296.00
g R2 = -8.13 T1 = -230.27
| T2 = -230.27

. R3 = -66.85

7.

La tensid calculada en la biela traccionada no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul.

1.15 N/mm2 < 1.20 N/mm2 /

Comprovacions N6

A. real A. nec. Fe Oct .
Element (mmz) (mm2) (kN) | (N/mmz2) | M Compleix
4-1 194582.18 | 185841.67 | 223.01 1.15 0.958 |/
4-2 216946.42 10316.67 12.38 0.06 0.050 |
4-3 200417.33 133208.33 | 159.85 0.80 0.667 |/
16.- NUSOS
Model de bieles i tirants
_— - \/
/ ///
// //
/ ~ //
I /,/ \\\ /
< > /
. ~ ~ - ~ //
\\\ . 4 ~_ \ |
e \ = /T .
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- \ /
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Els nusos han d'estar concebuts, dimensionats i armats de tal forma que tots els esforgos actuants estiguin

equilibrats i els tirants convenientment ancorats (EHE-08, 40.4.1).

On:
oct,d: Tensio calculada en la biela Oct,d : 1.15 N/mm?2
Sent:
Fc: Forga calculada en I'element Fc: 223.01 kN
Ac: Area assignada a Il'element Ac: 194582.18 mmz2
Es considerara com a resisténcia de calcul a traccié del formigd, el valor (EHE-08, 39.4):
fet,a : 1.20 N/mm?2
act: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta
sotmes a alts nivells de tensié de traccid a causa de carregues de
llarga durada. A falta de justificacié experimental especifica, en
aquesta Instruccid s'adopta o = 1. Ot * 1.00
fet,k: Resisténcia caracteristica inferior a traccié (EHE-08, 39.1):
fet i : 1.80 N/mm?2
fee,m: Valor de la resisténcia mitjana a traccié
fet,m : 2.56 N/mm?2
fo: Resisténcia caracteristica de projecte fac: 25.00 N/mm?2
vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en
I'Article 15° Ye ! 1.50
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El dimensionament i la disposicié de nusos concentrats son critics per determinar la seva capacitat resistent
(UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4(3)).

1.71 N/mm2 < 16.67 N/mm2 /

On:
ocd: Tensio de compressié en el formigd. Ged: 1.71 N/mm?2
Feca: Forga que actua en el nus (UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4). Faa: 359.32 kN
Ac: Area de la seccié transversal del formigd (UNE-EN 1992-1-1:2010,
6.5.4). Ac: 210689.7 mm?2

Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).
En nusos que connecten només bieles comprimides:
foed: 16.67 N/mm?2

Es considerara com a resisténcia de calcul del formigd en compressio el valor (EHE-08, 39.4):

faa: 16.67 N/mm?2
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acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta sotmes

a alts nivells de tensié de compressio a causa de carregues de llarga
durada. En aquesta Instrucci6 s'adopta, amb caracter general, el valor

occ = 1.

foc: Resisténcia caracteristica de projecte
vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en

Occ -

fck .

1.00
25.00 N/mm?2

I'Article 15° Ye: 1.50
Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).
En nusos que connecten només bieles comprimides:
Element P Ac fed Foca Combinaci6 d'accions Compleix
(kN) (mm?2) (N/mm2) | (N/mm?2)
4-1 359.32 | 210689.7 1.71 16.67 1.6-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI) v
4-2 101.72 | 201461.4 0.50 16.67 1.6-PP+1.6-VH4+0.8-N(EI) v
4-3 308.92 | 207922.6 1.49 16.67 1.6-PP+0.96-VH3+1.6-N(EI) v

17.- CONSIDERACIONS DE L'EFECTE GRUP

De forma general, per al calcul dels pilons, no es considerara I'efecte grup per a una separacio entre eixos
de pilons igual o major a 3 diametres (CTE DB-SE-C, 5.3.4.1.4).

Separacié entre eixos de pilons

Diametre

del pil6é

18.- CAPACITAT PORTANT DEL PILO

Es considera que el tallant es transmet, per mitja dels enceps i les bigues centradores i de lligat

existents, directament al cap dels pilons.

S'ha de satisfer:

On:

Neq,s: Esforg normal maxim en servei.
NRrd,s: Axial maxim resistit.

1950.0 mm > 1950.0 mm /

1950.0 mm
650.0 mm

Situacié Combinacié d'accions N(Etd)'s N(F;‘i's Compleix
Persistents o transitories PP+Q+VH3+N(EI) 31.35 65.00 |/
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1.- CANTO MiNIM DE L'ENCEP

El cantell total minim en la vora dels elements de fonamentacié de formigd armat no sera inferior a 25 cm
si es recolzen sobre el terreny, ni a 40 cm si es tracta d'enceps sobre pilons. A més, en aquest Ultim cas el
gruix no sera, en cap punt, inferior al diametre del pil6 (EHE-08, 58.8.1).

1000.0 mm = 650.0 mm /
On:

h: Cantell total. h: 1000.0 mm
hmin: Cantell total minim. Es calcula com el major dels seglients valors: Rmin : 650.0 mm
Bmin,1 ¢ 400.0 mm
hmin,z : 650.0 mm

Sent:
a: Major dimensid de la seccié del pild. a: 650.0 mm

2.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE EL PILO I L'ARRENCADA
Dins del grup de fonamentacions rigides es troben els enceps on la volada 'v' en la direccié principal de
major vol és menor que '2:-h' (EHE-08, 58.2.1).

963.3 mm < 2000.0 mm /
On:

h: Cantell total. h: 1000.0 mm
Vmax: Major distancia entre el perimetre del pilar i I'eix del pild. Vmax : 963.3 mm

3.- VOL LLIURE MINIM DE L'ENCEP

La distancia existent entre qualsevol punt del perimetre del pild i el contorn exterior de la base de I'encep
no sera inferior a 25 cm (EHE-08, 58.8.1).

255.0 mm > 250.0 mm 4/

On:
v: Distancia existent entre el perimetre del pild i el contorn exterior de la base de
I'encep. v : 255.0 mm
Vmin: Distancia minima entre el perimetre del pil6 i el contorn exterior de la base de
I'encep. Vmin : 250.0 mm

4.- DIMENSIONS MINIMES DELS PILONS

Els pilons executats en obra hauran de tenir la seva dimensié minima major o igual a 25 cm (EHE-08, 8.6).
650.0 mm > 250.0 mm 4/
On:

a: Dimensié del pild. a: 650.0 mm
amin: Dimensié minima del pild. @min : 250.0 mm

5.- DIAMETRE MINIM DE L'ARMADURA LONGITUDINAL

Es recomana que el diametre de les armadures a disposar en un element de fonamentacié no sigui inferior
a 12 mm (EHE-08, 58.8.2).

12.0 mm > 12.0 mm /
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El resultat pessim es produeix per a les barres del seglient grup: Biga lateral - Armadura inferior.

On:
@: Diametre de la barra. @:12.0 mm
@min: Diametre minim de la barra. Omin : 12.0 mm

6.- DISTANCIA LLIURE MINIMA ENTRE BARRES PARAL-LELES

La distancia lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades consecutives ha de ser igual o superior a
amin (EHE-08, 69.4.1.1):

42.0 mm > 37.5 mm /

El resultat pessim es produeix per a les barres del segiient grup: Biga lateral - Estreps verticals.

On:
a: Distancia lliure. a: 42.0 mm
amin: Distancia minima lliure, obtinguda com el major dels seglients valors: @min : 37.5 mm

ai : 20.0 mm
az: 37.5 mm
as: 80 mm
Sent:
@: Diametre de la barra. @: 8.0 mm
da: Mida maxima de I'arid. da: 30.0 mm

7.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE CENTRES DE BARRES PARAL-LELES

L'armadura disposada en les cares superior, inferior i laterals no distara més de 30 cm (EHE-08, 58.8.2).
250.0 mm < 300.0 mm /

El resultat péssim es produeix per a les barres del segiient grup: Graella superior - Barres paral-leles X.

On:
s: Espaiament. s: 250.0 mm
Smax: ESpaiament maxim. Smax : 300.0 mm

8.- QUANTIA GEOMETRICA MINIMA

La quantia de I'armadura longitudinal, referida a I'area de la seccié de formigd perpendicular a la seva
seccid, sera, com a minim, del 0.0018 per a acers amb fy = 500.00 N/mm?2. Per enceps Unicament proveits
d'armadura inferior, s'adoptara la meitat d'aquests valors en cada direccié disposats en la cara inferior
(EHE-08, 42.3.5).

0.0026 >0.0018 /

El resultat pessim es produeix per a la seglient secci6 transversal: Seccié X-X.

On:
p: Quantia geometrica. p: 0.0026
Sent:
As: Area de la secci6 de I'armadura. As: 8455.8 mmz2
Ac: Area de la seccié del formigo. Ac : 3289452.6 mm?
Pmin: Quantia geométrica minima. Pmin : 0.0018
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9.- ARMADURA SECUNDARIA VERTICAL

Per resistir les traccions degudes a la dispersié del camp de compressions es disposara una armadura
secundaria vertical que tindra una capacitat mecanica total no inferior al valor Nd/1.5-n amb n=>3 (EHE-08,
58.4.1.2.2.2).

1085.72 kN > 83.30 kN /

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix per a la combinacié d'accions 1.6:PP+1.6:-VH3+0.8-N(EI).

On:
As: Area total de I'armadura transversal repartida sobre la zona de dispersid del
camp de compressions. As: 2714.3 mmz2
Es considerara com a resistéencia de calcul de I'acer fyq el valor (EHE-08, 38.3):
fya : 400.00 N/mm?2

fyk: Limit elastic caracteristic fyk 1 500.00 N/mm?2
vs: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs: 1.10

Ng: Axial de calcul del suport. Ng : 374.86 kN

n: Nombre de pilons. n: 3

10.- RECOBRIMENTS
La instruccio estableix uns recobriments minims de formigd en funcid de la resisténcia d'aquest i de la
classe d'exposicié (EHE-08, 37.2.4).

80.0 mm > 80.0 mm /

On:
c: Recobriment. c: 80.0 mm
nom: Recobriment nominal. Fnom : 80.0 mm

Sent:
Fmin: Recobriment minim. Fmin : 70.0 mm
Ar: Marge de recobriment del formigé, en funcié del nivell de control
d'execucio. Ar: 10.0 mm

Per a qualsevol classe d'armadures passives (inclis estreps) o armadures actives pretesades, el
recobriment no sera, en cap punt, inferior als valors minims recollits a les taules 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.b i
37.2.4.1.c (rm;n,l).

Quan es tracti de superficies limits de formigonat que en situacié definitiva quedin embegudes en la massa
del formigd, el recobriment no sera menor que el diametre de la barra o diametre equivalent quan es tracti
de grup de barres (rmin,2), Ni que 0,8 vegades la mida maxima de I'arid (rmin,3)-

En peces formigonades contra el terreny, el recobriment minim sera 70 mm (rmin,4), tret que s'hagi
preparat el terreny i disposat un formigd de neteja.

Sent:
Classe d'exposicio: Ila
fok: Resisténcia caracteristica del formigo. fa: 25.00 N/mm?2
tg: Vida util de projecte, en anys. tg: 50 anys
da.: Mida maxima de I'arid. da: 30.0 mm
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Cara. | (ot | e | rore) | (e (mmy | (| (| Gy | TP
Superior | 15.0 | 12.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 50.0 |/
Inferior | 15.0 | 20.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 100.0 |/
Lateral | 15.0 | 20.0 | 24.0 | 70.0 | 70.0 | 10.0 | 80.0 | 80.0 |/

11.- CAPACITAT MECANICA DE LA GRAELLA INFERIOR

Es disposara una armadura secundaria en reticula on la capacitat mecanica en cada sentit no sera inferior a
1/4 la capacitat mecanica de I'armadura principal inferior (EHE-08, 58.4.1.2.2.1).

652.68 kN > 101.79 kN /

On:
Asg,1,inf: Area de la secci6 de I'armadura principal, situada en la cara inferior. As,1,inf : 1017.9 mm?2

As,2,inf: Area de la seccié de I'armadura secundaria, situada en la cara
inferior. Ag,2,inf ¢ 1631.7 mm?2

Es considerara com a resisténcia de calcul de I'acer f,q el valor (EHE-08, 38.3):
fya : 400.00 N/mm?2

fyi: Limit elastic caracteristic fyi © 500.00 N/mm?2
ys: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° s © 1.10
Secci6 ('?:"r;'i;f) (ﬁi';%i;f) Compleix

Secci6 Y-Y 1017.9 1631.7 |/
Seccié X-X 1175.4 2042.0 |

12.- LONGITUD D'ANCORATGE

Per a barres en prolongacid recta s'ha de complir (EHE-08, 69.5):
355.1 mm > 200.1 mm /

On:
laisp: Longitud d'ancoratge disponible. lgisp : 355.1 mm
|
\
\
\
\
\
L '
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On:
osd: Tensio calculada en el tirant

266.80 N/mm?2 < 400.00 N/mm2 /

Ibneta: Longitud neta d'ancoratge. Ibneta : 200.1 mm
Sent:
Ib1: Longitud basica d'ancoratge (Per a barres en posici6 I) lbr : 300.0 mm
On:
@: Diametre de la barra. @: 12.0 mm
m: Coeficient numeéric, amb els valors indicats en la taula
69.5.1.2.a en funcio del tipus d'acer, obtingut a partir dels
resultats experimentals realitzats amb motiu de I'assaig
d'adherencia de les barres. m: 1.5
fyi: Limit elastic garantit de I'acer. fyk : 500.00 N/mm?2
B: Factor de reducci6 definit en la taula 69.5.1.2.b. g: 1.0
osd: Tensio de treball de I'armadura que es desitja ancorar, en la
hipotesi de carrega més desfavorable, en la seccié des de la qual es
determinara la longitud d'ancoratge. Gsd . 266.80 N/mm?2
fya: Resisténcia de calcul de I'acer. fya : 400.00 N/mm?2

La longitud neta d'ancoratge definida en 69.5.1.2 i 69.5.1.4 no podra adoptar valors inferiors al major dels
tres seglents:

a) 10 g;

Osd . 266.80 N/mm?2
Sent:
Fs: Forga calculada en I'element Fs: 181.05 kN
As: Area assignada a l'element As : 678.60 mmz2
Es considerara com a resisténcia de calcul de I'acer f,q el valor (EHE-08, 38.3):
fya : 400.00 N/mm?2
fyk: Limit elastic caracteristic fyk : 500.00 N/mm?2
vs: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs : 1.10
Element (N/E{]dmz) '(I'\m;fs)l '(Amrr]r?f) (Iflil) (N/r?'lsmz) ns | Compleix
1-2 400.00 | 678.60 | 404.43 | 161.77 | 238.39 | 0.596 |/
2-3 400.00 | 678.60 | 355.25 | 142.10 | 209.40 | 0.524 |/
3-1 400.00 | 678.60 | 452.63 | 181.05  266.80 | 0.667 |/

b) 150 mm;

c) La tercera part de la longitud basica d'ancoratge per a barres traccionades i els dos tercos d'aquesta
longitud per a barres comprimides.;

el (mgm) (N/::]kmz) (n':t;n) B | (N/mm2) (N/;yndmZ) ('EA"ST) (ﬂ?% | Catiple
1-2 1.5 12.0 | 500.00 | 300.0|1.0| 238.39 | 400.00 | 178.8 | 355.1|0.50 ./
2-3 |1.5/ 12.0 | 500.00 |300.0 1.0 209.40 | 400.00 | 157.1|355.1 0.4 ./
3-1 |1.5 12.0 | 500.00 |300.0 1.0| 266.80 | 400.00  200.1 355.1 0.56 ./

13.- ESGOTAMENT DEL TIRANT

Model de bieles i tirants associat a la combinaci6: "1.6-PP+1.6-VH3+0.8-N(EI)"

Element: 3 -1

SN Nus inicial Nus final
- 3 1
Reaccions (kN) | Sol:-licitacions (kN)
- R1 = 149.70 P1 = 921.66
o R2 = 34.41 T1 = -273.40
q vl - R3 = 190.75 T2 = -273.40

La tensio calculada en el tirant no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul (EHE-08, 40.2).
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14.- ESGOTAMENT DE LA BIELA

Model de bieles i tirants associat a la combinaci6: "1.6-PP+1.6-VH3+0.8-N(EI)"

Element: 4 - 5

Nus inicial Nus final
4 5
Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)
R1 = 149.70 P1 = 921.66
R2 = 34.41 T1 =-273.40
R3 = 190.75 T2 = -273.40

La compressio en la biela no ha de superar la seva capacitat (EHE-08, 40.3).

3.99 N/mm?2 < 10.00 N/mm2 /

On:
ocd: Tensid calculada en la biela Ccd . 3.99 N/mm2
Sent:
Fc: Forga calculada en I'element Fc: 378.75 kN
Ac: Area assignada a l'element Ac : 94855.30 mm?2
fica: Capacitat resistent de la biela (EHE-08, 40.3) fica: 10.00 N/mm?2
B: Coeficient de capacitat resistent B: 0.60

Es considerara com a resisténcia de calcul del formigé en compressio el valor (EHE-08,

39.4):
fcd .

16.67 N/mm?2
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acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta
sotmeés a alts nivells de tensié de compressid a causa de carregues
de llarga durada. En aquesta Instruccié s'adopta, amb caracter

Comprovacions N1

act: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta

sotmeés a alts nivells de tensié de traccid a causa de carregues de

llarga durada. A falta de justificacié experimental especifica, en

aquesta Instruccié s'adopta ac = 1. Olct : 1.00

fe,k: Resisténcia caracteristica inferior a traccié (EHE-08, 39.1):

general, el valor ac = 1. Oecc : 1.00
fo: Resisténcia caracteristica de projecte fac: 25.00 N/mm?2
vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en
I'Article 15° Ye ! 1.50
Element '(A‘m:ﬁf)l ?mrrfzc) (kFIil) (N/r?'\cmz) Ne Compleix

4-1 180420.15 | 24810.00 | 248.10 1.38 0.138 |/

4-3 185635.27 | 33924.00 | 339.24 1.83 0.183 |/

4-5 94855.30 | 37875.00 | 378.75 3.99 0.399 |/

4-6 101038.51 | 28581.00 | 285.81 2.83 0.283 |/

5-1 75299.36 6188.00 61.88 0.82 0.082 |/

5-2 85511.73 20313.00 | 203.13 2.38 0.238 |/

6-1 74506.01 3012.00 30.12 0.40 0.040 |/

6-2 74506.01 9810.00 98.10 1.32 0.132 |/

15.- ESGOTAMENT DE LA BIELA (TRACCIO)

Model de bieles i tirants associat a la combinaci6: "PP+1.6:VH6"
B T Element: 4 - 3
IS 7 T Nus inicial Nus final
4 3
" Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)
R1 = -18.87 P1 = 198.29
7 R2 = 5.09 T1=-129.92
AT 1 VA R3 = -47.78 T2 =-129.92
s L
- N
¥

La tensid calculada en la biela traccionada no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul.
0.88 N/mm2 < 1.20 N/mm2 /

On:
oct,a: Tensid calculada en la biela Octd :
Sent:

0.88 N/mm?2

Fc: Forga calculada en I'element
Ac: Area assignada a l'element

Fc: 145.75 kN
Ac: 166337.75 mm?2

Es considerara com a resisténcia de calcul a traccié del formigd, el valor (EHE-08, 39.4):

fet,a : 1.20 N/mm?2
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fetk : 1.80 N/mm?2
fe,m: Valor de la resisténcia mitjana a traccié
fct,m . 2.56 N/mm2
fk: Resisténcia caracteristica de projecte fac:  25.00 N/mm?2
vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en
I'Article 15° Ye ! 1.50
A. real A. nec. Fc oct .
Element (mm3) (mm2) (kN) | (N/mmz2) | N Compleix
4-1 177884.11 47166.67 56.60 0.32 0.267 |/
4-3 166337.75 | 121458.33 | 145.75 0.88 0.733 |/
16.- NUSOS
Model de bieles i tirants
- - /
/ //
//// ,//
\\\\\\\\ ) /T\i: i - L . //
< \ 7 j /™ ),
| ™~ )
/ P \\\ \ W ///:/ /
/ p ‘ﬁ \\] \\\\ \ - // /
i/\ \\\ // \\\\\ \ L / //
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\\\\\ /// % \\ /
. ( o ) /
\\\ \ // //

Els nusos han d'estar concebuts, dimensionats i armats de tal forma que tots els esforgos actuants estiguin
equilibrats i els tirants convenientment ancorats (EHE-08, 40.4.1).

El dimensionament i la disposicié de nusos concentrats son critics per determinar la seva capacitat resistent
(UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4(3)).

1.83 N/mm2 < 16.67 N/mm2 /

On:
ocd: Tensio de compressio en el formigo. Ged: 1.83 N/mm?2
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Fca: Forca que actua en el nus (UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4). Fea : 339.24 kN
Ac: Area de la seccio transversal del formigd (UNE-EN 1992-1-1:2010,
6.5.4). Ac: 185635.3 mmz2

Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).
En nusos que connecten només bieles comprimides:
faca: 16.67 N/mm2

Es considerara com a resisténcia de calcul del formigd en compressio el valor (EHE-08, 39.4):

faa: 16.67 N/mm?2

acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta sotmes
a alts nivells de tensié de compressié a causa de carregues de llarga
durada. En aquesta Instruccio s'adopta, amb caracter general, el valor

Occ = 1. Occ - 1.00

fok: Resisténcia caracteristica de projecte fac: 25.00 N/mm?2
vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en

I'Article 15° Ye ! 1.50

Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).

En nusos que connecten només bieles comprimides:

Element (Ef\‘j) (m/-:;ﬂ) (N/?TC]CIIT]Z) (N/fzn;?n2) Combinacié d'accions Compleix
4-1 248.10 180420.1 1.38 16.67 1.6-PP+1.6-VH3+0.8-N(EI) Vv
4-2 92.54 176263.7 0.53 16.67 1.6:PP+1.6-VH4+0.8:N(R)2 v
4-3 339.24 | 185635.3 1.83 16.67 1.6-PP+1.6-VH3+0.8-N(EI) Vv

17.- CONSIDERACIONS DE L'EFECTE GRUP

De forma general, per al calcul dels pilons, no es considerara I'efecte grup per a una separacid entre eixos
de pilons igual o major a 3 diametres (CTE DB-SE-C, 5.3.4.1.4).

1950.0 mm > 1950.0 mm /

Separacio entre eixos de pilons : 1950.0 mm
Diametre del pild : 650.0 mm

18.- CAPACITAT PORTANT DEL PILO
Es considera que el tallant es transmet, per mitja dels enceps i les bigues centradores i de lligat

existents, directament al cap dels pilons. AN

S'ha de satisfer:

On:
NEeg,s: Esforg normal maxim en servei.
NRrg,s: Axial maxim resistit.
: ;2 A Y] . NEd,s NRd,s .
Situacio Combinacio d'accions ) 1) Compleix
Persistents o transitories PP+Q+VH3+N(EI) 23.58 65.00 |/
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1.- CANTO MiNIM DE L'ENCEP

El cantell total minim en la vora dels elements de fonamentacié de formigd armat no sera inferior a 25 cm
si es recolzen sobre el terreny, ni a 40 cm si es tracta d'enceps sobre pilons. A més, en aquest Ultim cas el
gruix no sera, en cap punt, inferior al diametre del pil6 (EHE-08, 58.8.1).

1000.0 mm = 650.0 mm /
On:

h: Cantell total. h: 1000.0 mm
hmin: Cantell total minim. Es calcula com el major dels seglients valors: Rmin : 650.0 mm
Bmin,1 ¢ 400.0 mm
hmin,z : 650.0 mm

Sent:
a: Major dimensid de la seccié del pild. a: 650.0 mm

2.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE EL PILO I L'ARRENCADA
Dins del grup de fonamentacions rigides es troben els enceps on la volada 'v' en la direccié principal de
major vol és menor que '2:-h' (EHE-08, 58.2.1).

963.3 mm < 2000.0 mm /
On:

h: Cantell total. h: 1000.0 mm
Vmax: Major distancia entre el perimetre del pilar i I'eix del pild. Vmax : 963.3 mm

3.- VOL LLIURE MINIM DE L'ENCEP

La distancia existent entre qualsevol punt del perimetre del pild i el contorn exterior de la base de I'encep
no sera inferior a 25 cm (EHE-08, 58.8.1).

255.0 mm > 250.0 mm 4/

On:
v: Distancia existent entre el perimetre del pild i el contorn exterior de la base de
I'encep. v : 255.0 mm
Vmin: Distancia minima entre el perimetre del pil6 i el contorn exterior de la base de
I'encep. Vmin : 250.0 mm

4.- DIMENSIONS MINIMES DELS PILONS

Els pilons executats en obra hauran de tenir la seva dimensié minima major o igual a 25 cm (EHE-08, 8.6).
650.0 mm > 250.0 mm 4/
On:

a: Dimensié del pild. a: 650.0 mm
amin: Dimensié minima del pild. @min : 250.0 mm

5.- DIAMETRE MINIM DE L'ARMADURA LONGITUDINAL

Es recomana que el diametre de les armadures a disposar en un element de fonamentacié no sigui inferior
a 12 mm (EHE-08, 58.8.2).

12.0 mm > 12.0 mm /
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El resultat pessim es produeix per a les barres del seglient grup: Biga lateral - Armadura inferior.

On:
@: Diametre de la barra. @:12.0 mm
@min: Diametre minim de la barra. Omin : 12.0 mm

6.- DISTANCIA LLIURE MINIMA ENTRE BARRES PARAL-LELES

La distancia lliure, horitzontal i vertical, entre dues barres aillades consecutives ha de ser igual o superior a
amin (EHE-08, 69.4.1.1):

42.0 mm > 37.5 mm /

El resultat pessim es produeix per a les barres del segiient grup: Biga lateral - Estreps verticals.

On:
a: Distancia lliure. a: 42.0 mm
amin: Distancia minima lliure, obtinguda com el major dels seglients valors: @min : 37.5 mm

ai : 20.0 mm
az: 37.5 mm
as: 80 mm
Sent:
@: Diametre de la barra. @: 8.0 mm
da: Mida maxima de I'arid. da: 30.0 mm

7.- DISTANCIA MAXIMA ENTRE CENTRES DE BARRES PARAL-LELES

L'armadura disposada en les cares superior, inferior i laterals no distara més de 30 cm (EHE-08, 58.8.2).
250.0 mm < 300.0 mm /

El resultat péssim es produeix per a les barres del segiient grup: Graella superior - Barres paral-leles X.

On:
s: Espaiament. s: 250.0 mm
Smax: ESpaiament maxim. Smax : 300.0 mm

8.- QUANTIA GEOMETRICA MINIMA

La quantia de I'armadura longitudinal, referida a I'area de la seccié de formigd perpendicular a la seva
seccid, sera, com a minim, del 0.0018 per a acers amb fy = 500.00 N/mm?2. Per enceps Unicament proveits
d'armadura inferior, s'adoptara la meitat d'aquests valors en cada direccié disposats en la cara inferior
(EHE-08, 42.3.5).

0.0026 >0.0018 /

El resultat pessim es produeix per a la seglient secci6 transversal: Seccié X-X.

On:
p: Quantia geometrica. p: 0.0026
Sent:
As: Area de la secci6 de I'armadura. As: 8455.8 mmz2
Ac: Area de la seccié del formigo. Ac : 3289452.6 mm?
Pmin: Quantia geométrica minima. Pmin : 0.0018
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9.- ARMADURA SECUNDARIA VERTICAL

Per resistir les traccions degudes a la dispersié del camp de compressions es disposara una armadura
secundaria vertical que tindra una capacitat mecanica total no inferior al valor Nd/1.5-n amb n=>3 (EHE-08,
58.4.1.2.2.2).

1085.72 kN > 83.30 kN /

L'esforg sol-licitant de calcul péssim es produeix per a la combinacié d'accions 1.6:-PP+1.6-VH3+0.8-N(EI).

On:

As: Area total de I'armadura transversal repartida sobre la zona de dispersid del
camp de compressions. As: 2714.3 mmz2

Es considerara com a resistéencia de calcul de I'acer fyq el valor (EHE-08, 38.3):

fya : 400.00 N/mm?2

fyi: Limit elastic caracteristic fyk 1 500.00 N/mm?2
vs: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs: 1.10

Ng: Axial de calcul del suport. N4 : 374.86 kN

n: Nombre de pilons. n: 3

10.- RECOBRIMENTS

La instruccid estableix uns recobriments minims de formigé en funcié de la resisténcia d'aquest i de la
classe d'exposicié (EHE-08, 37.2.4).

80.0 mm > 80.0 mm /

On:
c: Recobriment. c: 80.0 mm
Fnom: Recobriment nominal. Fnom : 80.0 mm
Sent:
Fmin: Recobriment minim. Fmin : 70.0 mm
Ar: Marge de recobriment del formigd, en funcié del nivell de control
d'execucio. Ar: 10.0 mm

Per a qualsevol classe d'armadures passives (inclis estreps) o armadures actives pretesades, el
recobriment no sera, en cap punt, inferior als valors minims recollits a les taules 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.b i
37.2.4.1.c (rmm,l).

Quan es tracti de superficies limits de formigonat que en situacié definitiva quedin embegudes en la massa
del formigd, el recobriment no sera menor que el diametre de la barra o diametre equivalent quan es tracti
de grup de barres (rmin,2), ni que 0,8 vegades la mida maxima de I'arid (rmin,3)-

En peces formigonades contra el terreny, el recobriment minim sera 70 mm (rmin,4), tret que s'hagi
preparat el terreny i disposat un formigd de neteja.

Sent:
Classe d'exposicio: Ila
foc: Resisténcia caracteristica del formigé. foe : 25.00 N/mm?2
tg: Vida util de projecte, en anys. ty: 50 anys
d.: Mida maxima de l'arid. da: 30.0 mm
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Cara. | (ot | e | rore) | (e (mmy | (| (| Gy | TP
Superior | 15.0 | 12.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 50.0 |/
Inferior | 15.0 | 20.0 | 24.0 - 24.0 | 10.0 | 34.0 | 100.0 |/
Lateral | 15.0 | 20.0 | 24.0 | 70.0 | 70.0 | 10.0 | 80.0 | 80.0 |/

11.- CAPACITAT MECANICA DE LA GRAELLA INFERIOR

Es disposara una armadura secundaria en reticula on la capacitat mecanica en cada sentit no sera inferior a
1/4 la capacitat mecanica de I'armadura principal inferior (EHE-08, 58.4.1.2.2.1).

652.68 kN > 101.79 kN /
On:

Asg,1,inf: Area de la secci6 de I'armadura principal, situada en la cara inferior. As,1,inf : 1017.9 mm?2

As,2,inf: Area de la seccié de I'armadura secundaria, situada en la cara
inferior. Ag,2,inf ¢ 1631.7 mm?2

Es considerara com a resisténcia de calcul de I'acer f,q el valor (EHE-08, 38.3):
fya : 400.00 N/mm?2

fyi: Limit elastic caracteristic fyi © 500.00 N/mm?2
ys: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° s © 1.10
Secci6 ('?:"r;'i;f) (ﬁi';%i;f) Compleix

Secci6 Y-Y 1017.9 1631.7 |/
Seccié X-X 1175.4 2042.0 |

12.- LONGITUD D'ANCORATGE

Per a barres en prolongacid recta s'ha de complir (EHE-08, 69.5):
355.1 mm > 200.1 mm /

On:
laisp: Longitud d'ancoratge disponible. lgisp : 355.1 mm
|
\
\
\
\
\
L '
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Ibneta: LOngitud neta d'ancoratge. Ibneta : 200.1 mm
Sent:
Ibr: Longitud basica d'ancoratge (Per a barres en posici6 I) Ibr: 300.0 mm
On:
@: Diametre de la barra. @: 12.0 mm

m: Coeficient numeéric, amb els valors indicats en la taula
69.5.1.2.a en funcio del tipus d'acer, obtingut a partir dels
resultats experimentals realitzats amb motiu de I'assaig

d'adheréencia de les barres. m: 1.5
fyi: Limit elastic garantit de I'acer. fyk 1 500.00 N/mm?2
B: Factor de reduccié definit en la taula 69.5.1.2.b. g: 1.0

osd: Tensio de treball de I'armadura que es desitja ancorar, en la
hipotesi de carrega més desfavorable, en la seccié des de la qual es
determinara la longitud d'ancoratge. Gsd . 266.80 N/mm?2

fya: Resisténcia de calcul de I'acer. fya : 400.00 N/mm?2

La longitud neta d'ancoratge definida en 69.5.1.2 i 69.5.1.4 no podra adoptar valors inferiors al major dels
tres seglents:

a) 10 @;
b) 150 mm;

c) La tercera part de la longitud basica d'ancoratge per a barres traccionades i els dos tergos d'aquesta
longitud per a barres comprimides.;

Q fyk |b Osd fyd |b,neta |di5p

Element| m | oy | (mm2) | (mm) | B | (\/mmz2) | (N/mm2) | (mm) | (mm) | ™

Compleix

-2 |1.5/ 12.0| 500.00 |300.0|1.0f 209.40 | 400.00 |157.1|355.1|0.44 |/
-3 |1.5/ 12.0 | 500.00 |300.0|1.0| 238.39 | 400.00 |178.8|355.1|0.50 |/
-1 |1.5/12.0 | 500.00 |300.0(1.0| 266.80 | 400.00 |200.1|355.1/0.56 |,/

W(N |~

13.- ESGOTAMENT DEL TIRANT

Comprovacions N26

266.80 N/mm?2 < 400.00 N/mm2 /

On:
osd: Tensio calculada en el tirant Osd . 266.80 N/mm?2
Sent:
Fs: Forga calculada en I'element Fs: 181.05 kN
As: Area assignada a l'element As : 678.60 mmz2
Es considerara com a resisténcia de calcul de I'acer f,q el valor (EHE-08, 38.3):
fya : 400.00 N/mm?2
fyk: Limit elastic caracteristic fyk : 500.00 N/mm?2
vs: Coeficient parcial de seguretat definit en I'Article 15° vs : 1.10
Element (N/E{]dmz) '(L\m;ff)l '(Amrr]r?f) (Iflil) (N/r?'\smz) ns | Compleix
1-2 400.00 | 678.60 | 355.25 | 142.10 | 209.40 | 0.524 |/
2-3 400.00 | 678.60 | 404.43 | 161.77 | 238.39 | 0.596 |/
3-1 400.00 | 678.60 | 452.63 | 181.05  266.80 | 0.667 |/

14.- ESGOTAMENT DE LA BIELA

Model de bieles i tirants associat a la combinaci6: "1.6-PP+1.6-VH3+0.8-N(EI)"

Element: 4 - 5

Nus inicial Nus final
4 5
Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)
R1 = 190.75 P1 = 921.66
R2 = 34.41 T1 =-273.40
R3 = 149.70 T2 = -273.40

Model de bieles i tirants associat a la combinaci6: "1.6-PP+1.6-VH3+0.8-N(EI)"
) . Element: 3 -1
IS . Nus inicial Nus final
- 3 1
Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)
, R1 = 190.75 P1 = 921.66
L/ R2 = 34.41 T1 = -273.40
- T e T R3 =149.70  [T2 = -273.40
{
La tensiod calculada en el tirant no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul (EHE-08, 40.2).
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La compressié en la biela no ha de superar la seva capacitat (EHE-08, 40.3).
3.99 N/mm?2 < 10.00 N/mm2 /

On:
ocd: Tensid calculada en la biela Ccd . 3.99 N/mm2
Sent:
Fc: Forga calculada en I'element Fc: 378.75 kN
Ac: Area assignada a l'element Ac : 94855.30 mm?2
fica: Capacitat resistent de la biela (EHE-08, 40.3) fica: 10.00 N/mm?2
B: Coeficient de capacitat resistent B: 0.60
Es considerara com a resisténcia de calcul del formigé en compressio el valor (EHE-08,
39.4):

faa: 16.67 N/mm?2
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acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta
sotmeés a alts nivells de tensié de compressid a causa de carregues
de llarga durada. En aquesta Instruccié s'adopta, amb caracter

general, el valor ac = 1. Oecc : 1.00

fo: Resisténcia caracteristica de projecte
vc: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en

fa: 25.00 N/mm?2

I'Article 15° Ye ! 1.50
Element '(A‘m:ﬁf)l ?mrrfzc) (kFIil) (N/r?'\cmz) Ne Compleix

4-1 185635.27 33924.00 339.24 1.83 0.183 |/

4-3 180420.15 24810.00 248.10 1.38 0.138 |/

4-5 94855.30 | 37875.00 | 378.75 3.99 0.399 |/

4-6 101038.51 28581.00 285.81 2.83 0.283 |/

5-2 85511.73 20313.00 203.13 2.38 0.238 |/

5-3 75299.36 6188.00 61.88 0.82 0.082 |/

6-2 74506.01 9810.00 98.10 1.32 0.132 |/

6-3 74506.01 3012.00 30.12 0.40 0.040 |/

Comprovacions N26

act: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta
sotmeés a alts nivells de tensié de traccid a causa de carregues de
llarga durada. A falta de justificacié experimental especifica, en

15.- ESGOTAMENT DE LA BIELA (TRACCIO)

Model de bieles i tirants associat a la combinaci6: "PP+1.6:VH6"

Element: 4 - 1

T Nus inicial Nus final
0 4 1
Reaccions (kN) | Sol-licitacions (kN)
R1 = -47.78 P1 = 198.29
i R2 = 5.09 T1=-129.92
- T R3 = -18.87 T2 = -129.92

La tensid calculada en la biela traccionada no ha de superar la seva capacitat resistent de calcul.

On:

Gct,d: Tensio calculada en la biela

Sent:

Fc: Forga calculada en I'element
Ac: Area assignada a l'element
Es considerara com a resisténcia de calcul a traccié del formigd, el valor (EHE-08, 39.4):

Oct,d -

Fc:

0.88 N/mm2 < 1.20 N/mm2 /

0.88 N/mm?2

145.75 kN

Ac: 166337.75 mm?2

fet,a :

1.20 N/mm?2
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aquesta Instruccié s'adopta ac = 1. Olct : 1.00
fe,k: Resisténcia caracteristica inferior a traccié (EHE-08, 39.1):
fek : 1.80 N/mm?2
fe,m: Valor de la resisténcia mitjana a traccié
fct,m . 2.56 N/mm2
fk: Resisténcia caracteristica de projecte fac:  25.00 N/mm?2
ve: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en
I'Article 15° Ye ! 1.50
A. real A. nec. Fc Oct .
Element (mm?2) (mm?2) (kN) | (N/mm2) | Met Compleix
4-1 166337.75 | 121458.33 | 145.75 0.88 0.733 |/
4-3 177884.11 47166.67 56.60 0.32 0.267 |/
16.- NUSOS
Model de bieles i tirants
- ,/////7 ™ h .
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Els nusos han d'estar concebuts, dimensionats i armats de tal forma que tots els esforgos actuants estiguin
equilibrats i els tirants convenientment ancorats (EHE-08, 40.4.1).

El dimensionament i la disposicié de nusos concentrats son critics per determinar la seva capacitat resistent
(UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4(3)).

1.83 N/mm2 < 16.67 N/mm2 /
On:
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Ged: Tensio de compressid en el formigo. Ged: 1.83 N/mm2
Fca: Forca que actua en el nus (UNE-EN 1992-1-1:2010, 6.5.4). Fea : 339.24 kN
Ac: Area de la seccio transversal del formigd (UNE-EN 1992-1-1:2010,
6.5.4). Ac: 185635.3 mmz2

Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).
En nusos que connecten només bieles comprimides:
foca: 16.67 N/mm?2

Es considerara com a resisténcia de calcul del formigd en compressio el valor (EHE-08, 39.4):

faa: 16.67 N/mm?2
acc: Factor que té en compte el cansament del formigd quan esta sotmes
a alts nivells de tensié de compressio a causa de carregues de llarga
durada. En aquesta Instruccio s'adopta, amb caracter general, el valor

Occ = 1. Occ - 1.00

fok: Resisténcia caracteristica de projecte fac: 25.00 N/mm?2
ve: Coeficient parcial de seguretat que adopta els valors indicats en

I'Article 15° Ye ! 1.50

Nusos multicomprimits (EHE-08, 40.4.2).

En nusos que connecten només bieles comprimides:

Element (Eﬁ) (mémzZ) (N/ﬁ;(:nZ) (N/fzmc‘:nz) Combinacié d'accions Compleix
4-1 339.24 | 185635.3 1.83 16.67 1.6-PP+1.6:VH3+0.8-N(EI) v
4-2 | 92.54 | 176263.7 | 0.53 16.67 1.6:PP+1.6-VH4+0.8N(R)2 |+
4-3 248.10 | 180420.1 1.38 16.67 1.6-PP+1.6-VH3+0.8-N(EI) v

17.- CONSIDERACIONS DE L'EFECTE GRUP

De forma general, per al calcul dels pilons, no es considerara |'efecte grup per a una separacid entre eixos
de pilons igual o major a 3 diametres (CTE DB-SE-C, 5.3.4.1.4).
1950.0 mm > 1950.0 mm /

Separacio entre eixos de pilons : 1950.0 mm
Diametre del pild : 650.0 mm

18.- CAPACITAT PORTANT DEL PILO

Es considera que el tallant es transmet, per mitja dels enceps i les bigues centradores i de lligat
existents, directament al cap dels pilons. fany

S'ha de satisfer:

On:
Neq,s: Esforg normal maxim en servei.
NRrd,s: Axial maxim resistit.
Situacié Combinacié d'accions N(Etd)s N(Pg's Compleix
Persistents o transitories PP+Q+VH3+N(EI) 23.58 65.00 |/
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SISTEMA DE CONDICIONAMENT, INSTAL-LACIONS | SERVEIS.
1 Introduccié i normativa
1.1 Titol del projecte
1 Introduccié i normativa Projecte Basic per la FASE 1 de Desenvolupament de la Reforma de la Zona

Titol del Projecte: . .
Esportiva de Can Serra, a Vacarisses

2 Instal-lacié d’Electricitat

3 Enllumenat i enllumenat d’emergeéncia
1.2 Dades de I'autor del projecte d’arquitectura

4 Climatitzacio, extraccio i ventilacio

Nom/s: JAUME CASADEVALL PUIG
5 Fontaneria i aparells sanitaris
NIF: 46972431-7
6 Proteccio contra incendis Adreca: PLACA SANT IGNASI 5
7 Sanejament Poblacié 08233 VACARISSES
8 Proteccié contra el llamp Mail: jaumecasadevall@aiobcn.com

1.3 Dades de I'autor del projecte d’instal-lacions

Nom: ANTONI GIMBERNAT PINOL
DNI: 43708293)

Numero Col-legiat: 15.699

Raé Social: E3G ENGINYERIA | ENERGIA
CIF: B25417163

Adreca: Av. Estudi General, 7. Altell 5
Poblacié 25001 - Lleida

Telefon: 973 231 468

Mail: tgimbernat@e3g.es

1.4 Descripcio del projecte

L’objectiu del present document es la descripcio de les instal-lacions per nous vestuaris
situats en la zona esportiva de Can Serra, concretament al carrer de Garraf,2,
Vacarisses. També s’inclouen les instal-lacions de la pérgola que cobreix la pista
exterior.

Es descriuen les instal-lacions de d’electricitat; enllumenat; climatitzacié fontaneria,
proteccio contra incendis, sanejament i proteccio contra el llamp.
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1.5 Normatives d’aplicacio
Codi Técnic de I’Edificacio, CTE.

- RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD
1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves
correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es
modifica el Codi técnic de [Iedificacio, en matéria d’accessibilitat i no
discriminacio a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10), la Ley 8/2013 (BOE
27/6/2013) i la Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzaci6 del DB HE (BOE
12/09/2013) amb correccio d'errades (BOE 08/11/2013).

Desenvolupament de la Directiva 89/106/CEE de productes de la construccié.

- RD 1630/1992 modificat pel RD 1328/1995. (marcatge CE dels productes, equips
i sistemes).

Normes per a la redaccié de projectes i direccié d’obres d’edificacio.

- D 462/1971 (BOE: 24/3/71) modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85).

Normes sobre el llibre d’Ordres i assisténcies en obres d’edificacio.

- 09/6/1971 (BOE: 17/6/71) correccié d’errors (BOE: 6/7/71) modificada per I'O.
14/6/71(BOE: 24/7/91).

Certificat final de direccio d’obres.

- D462/1971 (BOE: 24/3/71).

Seguretat i Salut
Prevencié de Riscos Laborals.

- Llei 31/1995, de 8 de Novembre, de Prevencio de Riscos Laborals. (B.O.E. num.
269, 10 de Novembre de 1995).

- Real Decret 486/1997, de 14 d’Abril, pel qual s’estableixen les disposicions
minimes de Seguretat i Salut en els llocs de treball.

- Real Decret 1627/1997, de 24 d’Octubre, pel qual s’estableixen les disposicions
minimes de Seguretat i Salut a les obres de construcci6 (B.O.E. num. 256, 25
d’'Octubre de 1997).

- Real Decret 614/2001, de 8 de Juny, sobre disposicions minimes per a la
proteccio de la Salut i Seguretat dels treballadors en front el risc eléctric (B.O.E.
nuam. 148, 21 de Juny de 2001).

Inici Activitats d’Empreses i Centres de Treball.

- Ordre del 6 de Maig de 1998, per la qual es deroga la O.M. 6 Octubre de 1986,
sobre requisits i dades que han de reunir les comunicacions d’obertura prévia o
reanudacioé d’activitats en els centres de treball (B.O.E. num.117, 16 de Maig de
1998).

- Llei 21/1992, de 16 de Juliol, d’InduUstria (B.O.E. nim. 176, 23 de Juliol de 1992).
Us de I'edifici
Llei de I’habitatge.

- Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/208) i coreccié d’errades (DOGC 7/2/2008).

Condicions minimes d’habitabilitat dels habitatges i la cédula d’habitabilitat.
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- D 141/2012 (DOGC 2/11/2012). Incorpora condicions d’accessiblitat per als
edificis d’habitatges, tant en elements comuns com a l'interior dels habitatges.

Acreditacié de determinats requisits préviament a I'inici de la construccié dels
habitatges.

- D 282/91 (DOGC: 15/01/92). Requisits documentals per iniciar les obres.
Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.

- RD 486/1997, de 14 d’Abril (BOE: 24/04/97). Modifica i deroga alguns capitols
de la “Ordenancga de Seguretat i Higiene en el Treball”. (O. 09/03/1971).

Proteccio de la salut i la seguretat dels treballadors contra els riscos relacionats
amb I'exposicié a camps electromagnétics.

- RD 299/2016, de 22 de Juliol (BOE: 29/7/2016).

Accessiblitat

Condicions basiques d’accessiblitat i no discriminacié de les persones amb
discapacitat per a I'accés i utilitzacié dels espais publics urbanitzats i
edificacions.

- RD 505/2007 (BOE 113 de '11/5/207). Desenvolupament de la LIONDAU, Llei
d’lgualtat d’oportunitats i no discriminacio i accés universal.

CTE Part |. Exigéncies basiques de seguretatd’utilitzacio i accessiblitat. SUA.
CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacié i accessiblitat.
- RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.
Llei d’accessibilitat.
- Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014).
Codi d’accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91.

- D 135/95 (DOGC 24/3/95).

Seguretat en cas d’incendi
CTE Part I. Exigencies basiques de seguretat en cas d’incendi. Sl.

CTE DB Sl Document Basic Seguretat en cas d’Incendi.

- RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.
Reglament de Seguretat en cas d’incendis en establiments industrials. RSCIEI.

- RD 2267/2004 (BOE: 1/12/2004).

Prevenci6 i seguretat en matéria d’incendis en establiments, activitats,
infrestructures i edificis.

Llei 3/2010 del 18 de Febrer (DOGC: 10/3/2010). Entra en vigor 10/5/2010.
Instruccions Técniques Complementaries. SP’s (DOGC 26/10/2012).

- Ordenancges Municipals propies de I'administracié local.

Seguretat d'utilitzacié i accessibilitat
CTE Part I. Exigencies basiques de seguretatd’utilitzacio i accessiblitat. SUA.

CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacié i accessiblitat.
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o SUA-1 Segureta enfront el risc de caigudes.

o SUA-2 Seguretat enfront el risc d'impactes o enganxades.

o SUA-3 Seguretat enfront el risc d’aprisionament.

o SUA-5 Seguretat enfront el risc causat per situacions d’alta ocupacio.
o SUA-6 Seguretat enfront el risc d’'ofegamen.

o SUA-7 Seguretat enfront el risc causat per vehicles en movimen.

o SUA-8 Seguretat enfront el risc causat pel llamp.

o SUA-9 Accessibilitat

o RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Salubritat
CTE Part I. Exigencies basiques d’Habitabilitat, Salubritat. HS.

CTE DB HS Document Basic Salubritat.

o HS 1 Proteccié enfront de I'humitat.
o HS 2 Recollida i evacuacié de residus.
o HS 3 Qualitat de I'aire interior.
o HS 4 Subministramen d’aigua.
o HS 5 Evacuacio6 d’aigues.
- RD 314/2066 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Proteccid enfront el soroll
CTE Part I. Exigéncies basiques d’Habitabilitat Proteccié davant del soroll. HR.

CTE DB HR Document Basic Proteccio davant del soroll.
- RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.
Llei del soroll.
- Llei 37/2003 (BOE 276, 18/1/2003).
Zonificacié acustica, objectius de qualitat i emissions acustiques.
- RD 1367/2007 (BOE 23/10/2007).
Llei de proteccié contra la contaminacié acustica.
- Llei 16/2002 (DOGC 3675, 1/07/2002).
Reglament de la Llei 16/2002 de proteccio contra la contaminacié acustica.

- Decret 76/2009 (DOGC 5506, 16/11/2009).
- Ordenanges municipals propies de 'administracio local.

Estalvi d’energia
CTE Part I. Exigéncies basiques d’estalvi d’energia. HE.

CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia.

o HE-0 Limitacié del consum energétic.

o HE-1 Limitaci6 de la demanda energética.
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o HE-2 Rendiment de les Instal-lacions Térmiques.

o HE-3 Eficiencia energética de les instal-lacions d’il-luminacio.

o HE-4 Contribucié solar minima d’aigua calenta sanitaria.

- RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions. Actualitzacié DB HE:
Ordre FOM/ 1635/2013 (BOE 12/09/2013) amb correccié d’errades (BOE
08/11/2013).

NORMATIVA DELS SISTEMES DE CONDICIONAMENT, INSTAL-LACIONS I
SERVEIS

Instal-lacié de recollida i evacuacio de residus
CTE DB HS 2 Recollida i evacuacioé de residus.

- Ordenances municipals propies de I'administracio local.

Instal-lacié de fontaneria i ACS
CTE DB HS 4 Subministrament d’aigua.

CTE DB HE 4 Contribucié solar minima d’aigua calenta sanitaria

- RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.
Criteris sanitaris de I’aigua de consum huma.

- RD 140/2003 (BOE 21/02/2003) i RD 314/2016 (BOE 30/7/2016).

Criteris higiénico-sanitaris per a la prevencié i control de la legionel-losi.
- RD 865/2003 (BOE 18/07/2003).
Reglament d’equips a pressié. R.A.P.
- RD 2060/2008 (BOE 05/02/2009).
Mesures de foment per a I’estavli d’aigua en determinats edificis i habitatges.

Instal-lacié de sanejament
CTE DB HS 5 Evacuacio d’aigiies.

- RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.
- Ordenanges municipals propies de I'administracio local.

Instal-lacions térmiques
CTE DB HE 2 Rendiment de les Instal-lacions Térmiques (remet al RITE).

- RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.
RITE Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis.

- RD 1027/208 (BOE 29/8/2007) i les seves posteriors correccions d’errades i
modificacions.

Criteris higiénico-sanitaris per a la prevencié i control de la legionel-losi.

- RD 865/2003 (BOE 18/07/2003).
Condicions higiénico-sanitaries per a la prevencio i control de la legionel-losi.

- D 352/2004 (DOGC 29/07/2004).

E 3 G ENGINYERIA | ENERGIA Av. Estudi General 7 altell 5 - 25001 Lleida - T-973 23.14.68 - info@e3g.es - www.e3g.es



Jaume
Casadevall
Puig
arquitecte

Instal-lacié de ventilacié
RITE Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis.

- RD 1027/208 (BOE 29/8/2007) i les seves posteriors correccions d’errades i
modificacions.

Reglament de Seguretat en cas d’incendis en establiments industrials. RSCIEI.

- RD 2267/2004 (BOE: 1/12/2004).

Instal-lacions d’electricitat
REBT Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio. ITC.

- RD 842/2008 (BOE 18/09/02).

Activitats de transport, distribucio, comercialitzacié, subministre i procediments
d’autoritzaci6 d’instal-lacions d’energia eléctrica.

- RD 1955/2000 (BOE 27/12/2000).

Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en centrals
eléctriques i centre de transformacio.

- RD 337/2014 (BOE 9/6/2014).

Procediment a seguir en les inspeccions a realitzar pels organismes de control
que afecten a les instal-lacions en uUs no inscrites al Registre d’Instal-lacoins
Técniques de seguretat industrial de Catalunya (RITSIC).

- Instruccié 1/2015, de 12 de marg de la Direccié General d’Energia i Mines.

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i
construccions a linies eléctriques.

- Resolucio 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988).

Instal-lacions d’il-luminacié
CTE DB HE-3 Eficiencia energeética de les instal-lacions d’il-luminacio.

CTE DB SUA-4 Seguretat enfront el risc causat per il-luminacié inadequada.
- RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.
REBT ITC-28 Instal-lacions en locals de publica concurréncia.

- RD 842/2002 (BOE 18/09/02).

Instal-lacions de protecci6 al llamp
CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc caust per I’'accio del llamp.

- RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.
Certificacio energeética d’edificis
Procediment Basic per a la certificacié energética dels edificis.

- RD 235/2013 (BOE 13/4/2013).
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2 Instal-lacié d’Electricitat

2.1 Descripci6 de la instal-lacio

La instal-laci6 eléctrica partira de les caixa de proteccid i mesura existent ubicada en un
armari amb accés des del vial.

Aixi doncs es disposa d’'una escomesa eléctrica a 3x400/230V.

Actualment des de la caixa de proteccio i mesura s’alimenta a un quadre eléctric existent
situat en l'interior del edifici circular destinat a banys. En el projecte actual s’especifica
que aquest quadre existent passa a ser un subquadre que sera alimentat del nou quadre
general de I'edifici, situat a la sala d’instal-lacions del nou edifici de vestuaris.

Aixi doncs de la Caixa de proteccié i mesura discorre 'escomesa soterrada per fins a
entrar directament a la sala de baixa tensio.

Des d’aquest quadre general s’alimentara al subquadre d’enllumenat exterior, al
subquadre d’endolls i finalment al subquadre existent de I'edifici circular.

La instal-lacio eléctrica es projecta de manera que compleixi el vigent Reglament
Electrotecnic de Baixa Tensi6 (REBT) de 2/8/02 i Instruccions Tecniques
Complementaries, en especial la Instruccié ITC-BT-28 | la 29, aixi com les Normes
Particulars de la Companyia subministradora d’energia eléctrica sobre les Instal-lacions
d’Enllag, aprovades pel Departament d'Industria i Energia de la Generalitat de
Catalunya.

La INSTAL-LACIO ELECTRICA es projecta de manera que compleixi el “Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensid (REBT), segons D. 842/2.002 de 2/8/02 (BOE 224 de
18/9/02), e Instruccions Tecniques Complementaries de M.C.T".

La instal-lacio eléctrica és de nova implementacio.

2.2 Escomesa

Es la part de la instal-lacié compresa entre la xarxa de distribucid i la caixa de proteccié
i mesura.

La situacio de les caixes generals de proteccid, situades en el limit de la finca, disposen
d’accés des de I'exterior.

Per l'accés de cables de I'escomesa subterrania a la caixa general de proteccio es
deixaran previstos dos tubs rigids i incombustibles de diametre adequat a la seccié de
cable, segons normes de la Companyia subministradora, que arribaran en diagonal
directament a la part inferior del forat de la caixa general de proteccio.

La instal-laci6 dels conductors sera realitzada per la companyia eléctrica
subministradora.

2.3 Caixa general de protecci6
Allotja els elements de proteccié de les linies repartidores, es a dir, els fusibles generals.
Sera de material autoextingible i complira amb la recomanacié UNE-EN 60.439.

Cada un s'instal-lara a I'interior d’'un armari a la paret, que es tancara amb una porta
metal-lica, revestida interiorment amb les caracteristiques de I'entorn i estara protegida
contra la corrosio, disposant d’'un pany o candau normalitzat per 'empresa subministradora.
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La part inferior de la porta de I'armari es trobara a 0,30 m del terra.

No s’allotjaran mes de 2 caixes generals de distribucié per armari.

2.4 Linia general d’alimentacié

La linia general d’alimentacié enllaga els fusibles situats en la caixa general de proteccié
fins a la caixa de protecci6 i mesura.

La linia general d’alimentacio estara constituida per conductors aillats a l'interior de canals
protectors en muntatge pel sostre de planta baixa.

Els canals seran rigids, incombustibles, amb tapa precintable i d’'unes dimensions que
permetin ampliar els conductores inicialment instal-lats en un cent per cent.

En cas d’utilitzar-se tubs, el seu diametre sera el indicat a la taula 1 de les ITC-BT-14.

Les dimensions d’altres tipus de canaladures hauran de permetre 'ampliacio de la seccié
dels conductors en un 100 %.

Els conductors seran de coure, no propagadors del incendi i amb emissi6 de fums i opacitat
reduida, segons UNE 21123 part 4 o 5 i estaran aillats per a una tensié de 0,6/1KV i seran
(AS) Cca-s1b,d1,a1.

La maxima caiguda de tensié admissible sera del 0,5 per 100.

2.5 Derivacions individuals

Enllacen el comptador amb el quadre privat de comandament i proteccid, situat al interior
de l'edifici de vestuaris.

La derivacio individual s’inicia en 'embarrat general i compren els fusibles de seguretat, el
conjunt de mesura i els dispositius generals de comandament i proteccid.

La derivacio individual s’executara d’acord amb 'establert ala Norma ITC-BT 015 de forma
que des de I'embarrat de distribucié siguin Independents una de l'altra.

Per aixo s’allotjaran des del seu inici sota tubs diferents, amb les obertures necessaries per
I'entrada i sortida de les unitats de mesura.

Els tubs o canals protectors tindran una seccié nominal que permeti ampliar la secci6 dels
conductors inicialment instal-lats en un 100%.

En les esmentades condicions d’instal-lacié els diametres exteriors nominals minims dels
tubs en derivacions individuals seran de 32 mm.

Les unions dels tubs seran roscades de manera que no puguin separar-se els extrems.

Els tubs seran rigids o flexibles, normals, corvables en calent, de PVC, estancs i estables,
fins 60° C i no propagadors de la flama, amb grau de proteccié mecanica 5.

Pel cas de cables multiconductors o pel cas de derivacions individuals en l'interior de tubs
enterrats, I'aillament dels conductors sera de tensio de 0,6/1 kV i seran (AS) Cca-s1b,d1,a1.

Els cables seran no propagadors de l'incendi i amb emissié de fums i opacitat reduida.
Compliran amb les UNE 21.123 part 4 6 5i UNE 21.1002.
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La seccié minima sera de 6 mm2, pel cable de fase, neutre i terra, i de 1,5 mm2, pel fil de
comandament que sera de color vermell.

La maxima caiguda de tensi6é admissible sera del 1,0 per 100. A causa del tram destinat a
LGA, la caiguda de tensié admissible entre la LGA i la derivacié individual sera de 1,5 per
100.

2.6 Proteccions

La instal-laci6 disposara d’elements de proteccié necessaris contra:

Sobre-intensitats
S’han col-locat interruptors magnetotérmics per aconseguir una bona proteccié contra
sobreintensitats i tallacircuits.

La intensitat maxima admissible dels interruptors magnetotérmics sera inferior a la
intensitat maxima admissible de la minima secci6é de cable del circuit i derivacions a les
quals estan protegint.

Contactes directes

La instal-lacié s’efectuara procurant que les parts actives no siguin accessibles a les
persones protegint convenientment les caixes de derivacié i embornament a receptors,
segons la Instruccié ITC-BT-24.

Es recobriran les parts actives de la instal-lacié amb aillament adequat que limiti la corrent
de contacte a un maxim de 1 mA.

Contactes indirectes
S’evitaran utilitzant interruptors diferencials d’alta sensibilitat que actuen desconnectant la
instal-lacié quan es produeixi una tensioé indirecta del valor igual o superior a 24 voltis.

S’ha de complir:

<24v01ts=ﬁ=0)614
Rterra 40

Is

Donat que utilitzem diferencials de Is = 0,03 A |1 0,3 A, es complira la condicié anterior.

2.7 Instal-lacié eléctrica locals publica concurréncia

Conformitat amb les instruccions pertinents de I'l'TC

La instal-lacié eléctrica es projecta de manera que compleixi el vigent Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensié (REBT) de 08/02/02 i instruccions técniques
complementaries, especialment la Instruccié ITC-BT-28 | la 29, aixi com les normes
particulars de la companyia subministradora d'energia eléctrica sobre les Sales
instal-lacions d'Enllag, aprovades pel Departament d'Industria i energia de la Generalitat
de Catalunya, segons Resolucio de 02/24/83.

Les zones de vestidors, banys i exteriors es classifiquen com a local mullat segons la

ITC-BT 27 del REBT i per tant la instal-lacio sera d'un grau de proteccio IP-x5 en zones
de dutxes i IP-x4 en exteriors.
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Quadre general i secundaris baixa tensid

Les caracteristiques constructives seran les assenyalades en les Especificacions
Técniques (Quadres eléctrics de distribucio). El quadre general anira situat en la sala
d’instal-lacions de I'edifici.

Es dimensionara el quadre en espai i elements basics per ampliar la seva capacitat en
un 20% de la inicialment prevista. El grau de proteccié sera IP437.

El quadre es fara segons normes CEI439.1 i UNE 20.098-1.

El connexionat entre aparamenta es realitzara amb pletines de coure i conductors RZ1
(AS), seguint 'esquema de projecte.

Caracteristiques eléctriques

Intensitat nominal: A calcular
Tensi6 assignada d’ ocupacio: <1000V
Tensi6 assignada d’ aillament: <1000V

Corrent admissible de curta duracid:A calcular kA eff/1seg
Corrent de cresta admissible: A calcular kA

Elements de maniobra i proteccid

Totes les sortides estaran constituides per interruptors automatics de baixa tensié que
hauran de complir les condicions fixades en les Especificacions Técniques (Interruptors
automatics compactes), equipats amb relés magnetotérmics regulables o unitats de
control electroniques amb els corresponents captadors. Poder de tall: A calcular.

Tots els interruptors incorporaran, una proteccié diferencial regulable en sensibilitat i
temps, d’acord amb les caracteristiques que s’assenyalen en la mencionada
Especificacio Técnica.

Tots els elements compliran la normativa general CEI-497 i UNE 60.947.
La capacitat d’ampliacié sera, com a minim, d’ un 15% tant en les linies d’alimentacio
com del espai fisic.

Les seccions dels circuits principals i de les derivacions individuals aixi com el numero i
tipus de proteccions venen representats en el planol d’esquema eléctric de la instal-laci6.

Instal-lacio interior

La instal-lacio interior es realitzara amb:

= Conductors:
- Poténcia: es realitzara amb conductors de coure amb aillament de polietilé reticulat per
1000 V en servei amb designacio UNE RZ1 0,6/ 1 kV (AS) Cca-s1b,d1,a1.
- Control i comandament: es realitzara amb conductors de coure amb aillament per a
750 V designaci6 07Z1-k.

= Tubs:
- Execucio superficie: Seran lliures d’haldogens rigids.
- Execucié encastada: Seran de doble capa, grau de protecci6 7, lliure d’ haldgens i
corrugat.
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- Safates:
- Seran d’ acer galvanitzat en calent amb tapa registrable llisa.

= Caixes:
- Superficie: seran de PVC

= Canalitzacions:
Les canalitzacions estaran constituides per conductors rigids o flexibles, aillats a 1000
volts de tensié nominal tipus RZ1-K, no propagadors de l'incendi i amb emissions de
fums i opacitat reduida. Compliran amb les UNE 21.123 part 4 6 5i UNE 21.1002, sota
tubs protectors en muntatge superficial grapats a sostre sostre o encastats per parets
segons el cas.

Els tubs per al muntatge encastat seran lliures d’haldogens, estancs i estables fins a 60
°C i no propagadors de la flama.

Els tubs per al muntatge superficial seran de grau de proteccio 7, curvables en calent,
de PVC, estancs i estables fins a 60 °C i no propagadors de la flama i lliures d’ halogens.

Les canalitzacions també podran estar constituides per safates metal-liques llises, de
grau de proteccié minim IP-x5 amb tapa.

Les canalitzacions disposaran d'una divisoria o discorreran dins de tubs diferents a fi de
separar els cables de veu, dades i deteccid, dels d'alimentacio eléctrica, al ser cables
de tensio i aillament diferent.

Si s'utilitzen canals amb tapa desmuntables a ma, no es podran realitzar entroncaments
ni col-locar terminals en el seu interior.

Si s'utilitzen canals plenes amb tapa desmuntable amb I'ajuda d'un util, es podran
realitzar connexions i entroncaments en el seu interior.

La coberta dels cables unipolars sera de color negre, marré o gris per als conductors de
fase, blau per al neutre i verd-groc per al conductor de proteccio.

Per a I'enllumenat exterior, partiran des del quadre les linies d'alimentacié dels diversos
circuits. S’utilitzara conductor aillat per a una tensié nominal d'1.000 V tipus UNE RZ1-
K 0,6/1kV (AS) Cca-s1b,d1,a1, amb una seccié minima de 2,5 mm?; els trams que
discorren sota paviment la seccio minima sera de 6 mm?i el tub de diametre 50.

Per a la col-locacio dels conductors es seguira I'assenyalat en la Instruccié ITC-BT-20.

Els diametres interiors nominals minims per als tubs protectors en funcié del numero,
classe i seccié dels conductors que hagin d’allotjar, segons el sistema de instal-lacio i
classe de tub, seran els fixats en la ITC-BT-21.

= Connexions i derivacions:
Les derivacions o entroncaments es faran en l'interior de caixes de connexio, per mitja
de borns de calibre adequat a la seccid dels conductors, no permetent-se la unié o
entroncament de dos cables per retorciment dels mateixos.

Les dimensions d’aquestes caixes seran les que permetin allotjar en el seu interior, de
forma folgada, tots els conductors que hagin de contenir. La profunditat equivaldra, si
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més no, al diametre del tub major més un 50%. Les dimensions minimes seran de 40
mm de profunditat i 80 mm de diametre o costat interior.

Les derivacions o entroncaments en els locals mullats es faran en l'interior de caixes de
connexio estanques, per mitja de borns de connexidé, no permetent-se la unié o
entroncament de dos cables per retorciment dels mateixos.

Les caixes de derivacions estaran dotades d’elements d’ajust per la entrada de tubs.
Quan es vulgui fer estanques les entrades dels tubs en les caixes de connexid, s’hauran
d’ emprar premsaestopes adequats.

= Presses de corrent i mecanismes

Els interruptors i commutadors seran, en general, d'una intensitat nominal de 10A, les
preses de corrent general seran d'una intensitat nominal de 16 A, disposant totes elles
de presa de terra incorporada.

L’encesa dels circuits per a preses de corrent es realitzara, des del quadre general de
distribucié i subquadres eléctrics, per mitja dels corresponents interruptors
magnetotérmics.

Totes les preses de corrent disposaran de presa de terra incorporada i seran d'una

intensitat maxima admissible superior a la intensitat del PIA de proteccié de linia que les
alimenta.
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3 Enllumenat i enllumenat d’emergéncia

3.1 Justificacio CTE HE3 - eficiéncia energeética

L’eficiencia energética de la instal-lacié d’il-luminacid, es determinara mitjangant el valor de
eficiéncia energetica de la instal-lacio VEEI (W/m?) per cada 100 lux mitjangant la seglent
expressio:

VEEI =M
S-Em
On:
P: és la poténcia total instal-lada en lampades i equips auxiliars (W).
S: és la superficie il-luminada (m?).
Em: és la luminancia mitja horitzontal mantinguda (lux).

Per tal d'establir els corresponents valors d'eficiéncia energética limit, les instal-lacions
d'il-luminacié es classifiquen, segons I'Us de la zona, dins d'un dels 2 grups seguents:
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Sistemes de control i regulacid

Tabla 3.1 - HE3 Valor limite de eficiencia energética de la instalacion (VEElm)
La instal-lacio d'il-luminacio disposara, per a cada zona, d'un sistema de regulacié i control

Uso del recinto ,‘,’:ﬁ: amb les seglients condicions:
Administrativo en general 3.0 Tota les zones disposaran almenys d'un sistema d'encesa i apagat manual, quan no disposi
Andenes de estaciones de transporte 3,0 d'un altre sistema de control, no acceptant sistemes d'encesa i apagat en quadres eléctrics
Pabellones de exposicion o ferias 30 com a unic sistema de control. Les zones d'Us esporadic disposaran d'un control d'encesa
Salas de diagnéstico (1, 35 i apagat per sistema de deteccié de presencia o sistema de temporitzacio.
Aulas y laboratorios (2) 35 S'instal-laran sistemes d'aprofitament de la llum natural, que regulin el nivell d'il-luminacio
Habitaciones de hospital (3 40 en funcié de l'aportacié de llum natural, a la primera linia paral-lela de lluminaries situades
Recintos interiores no descritos en este listado 4.0 a una distancia inferior a 3 metres de la finestra, en els seglents casos:
Zonas comunes () 4.0 - En totes les zones dels grups 1 i 2 que tinguin tancaments envidrats a I'exterior, quan
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 40 aquestes compleixin simultaniament les seglients condicions:
Aparcamientos b - Que I'angle 6 sigui superior a 65 ° (8> 65°), sent 6 I'angle des del punt mig del vidre fins a
| Espacios deportives (s 40| la cota maxima de I'edifici obstacle;
Estaciones de transporte ) 50
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes 50 Edificio objeto
Bibliotecas, museos y galerias de arte 50 N Edzill'::to'.lt:l‘stéwlo de
[ Zonas comunes en edificios no residenciales 6.0] de luz natural g_'““-=——-_
Centros comerciales (excluidas tiendas) (7) 6,0 /
Hosteleria y restauracion g 8.0 e
Religioso en general 8,0
Salones de actos, auditorios y salas de usos multiples y conyenciones. salas de 8.0
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g) !
Tiendas y pequefio comercio 8.0
Habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0 - .
Locales con nivel de iluminacioén superior a 600lux 25 -Es complelx I CXPressio:

on: T(Aw/A)>0,11
La justificacié dels valors d’eficiéncia energetica (VEEI) es troben en el corresponent annex T: coeficient de transmissio lluminosa del vidre de la finestra del local en tant per un.
de calcul luminic. Aw: Area de vidre de la finestra de la zona (m?).

A: Area total de les superficies interiors del local (m?) (terra + sostre + parets + finestres).

En el cas del I'edifici vestuaris, no es compleix aquestes condicions i per tant no és
necessari, realitzar un sistema d’aprofitament de llum natural.

3.2 lI-luminacié interior

Els nivells mitjans d’il-luminacio previstos per les diferents arees de l'interior de I'edifici son
les seguents:

Tipus d’activitat Em (lux) UGRL Rg
Zona pista 200 - -
Vestuaris 200 25 80
Serveis 200 22 80
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Referent a les lluminaries, no es permetra que les llumeneres pengin directament del seu
cable d’alimentacio.

Les linies d’alimentacié a receptors d’enllumenat seran monofasiques.

Cada circuit tindra el seu conductor neutre independent i totes les canalitzacions portaran
el seu conductor de proteccié que arribara a tots els punts de llum i preses de corrent.

Tots els aparells d’enllumenat amb tubs fluorescents o lampades de descarrega portaran
condensador de capacitat adequada per a corregir el factor de poténcia de forma que
aquesta no sigui inferior al 0,9.

Al calcular les poténcies de consum dels tubs fluorescents i lampades de descarrega, s’ha
tingut en compte el consum de 'equip d’encesa i, per a la poténcia de calcul de les linies
que els alimenten, s'ha tingut en compte la instruccié ITC-BT 44 del REBT en la qual
s’indica que per al calcul de la caiguda de tensié en aquest cas s’incrementara la poténcia
nominal dels tubs fluorescents i de les lampades de descarrega en un 80%.

En general, la derivacié minima a receptors d'enllumenat sera d'1,5 mm?2 de seccio si el PIA
de proteccio de la linia és de 10 i de 2,5 mm? la xarxa de repartiment.

3.3 Instal-lacio electrica enllumenat exterior

La instal-lacio eléctrica es projecta de manera que compleixi el vigent Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensié (REBT) de 2/8/0 i Instruccions técniques complementaries,
especialment la Instruccio ITC-BT-28 | 29, aixi com les normes particulars de la Companyia
subministradores d'energia eléctrica sobre les Instal-lacions d'Enllag, aprovades pel
Departament d'Industria i energia de la Generalitat de Catalunya, segons Resolucié de
24/2/83.

L'enllumenat exterior ha de complir la Instruccié ITC-BT 09. També li és d'aplicacié per
estar a I'enllumenat exterior, es classifica com a local mullat, segons la ITC-BT 30 tindra un
grau de protecci6 IP-x4.

L'encesa i apagada de I'enllumenat exterior es realitzara mitjangant el control d'enllumenat
de I'edifici.

Els nivells mitjans d'il-luminaciod previstos per a les diferents arees de I'exterior de I'edifici
son les seguents:

Classe ll-luminacio ll-luminacié
Situacio de projecte d’enllumenat horitzontal mitja horitzontal
(lux) Minima(lux)
Espais vianants de Flux de transit
connexio, carrers vianants,
vianants, i voreres Normal 10 3
al llarg de la S2-S3-S4
calcada
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Des del subquadre d’enllumenat ubicat en els vestuaris partiran les linies d'alimentacié a
I'enllumenat situat a la pérgola, en forma de xarxa subterrania.

S'utilitzara conductor aillat per a una tensié nominal de 1.000 V tipus UNE RV-1000, amb
una seccié minima de 6 mm? i discorrera per l'interior del tub enterrat.

Els tubs seran de PVC, flexibles, estancs i estables fins a 60°C i no propagadors de la
flama i es col-locaran a una profunditat minima de 0,40 metres. Es col-locara una cinta de
senyalitzacié que adverteixi de I'existéncia de cables d'enllumenat exterior, situada a una
distancia minima del nivell del sol de 0,1 mi 0,25 m per sobre del tub.

Els encreuaments de calgades, la canalitzacio, a més de entubada, anira formigonada i
s'instal-lara com a minim un tub de reserva.

La coberta dels cables unipolars sera de color negre, marré o gris per als conductors de
fase, blau per neutre i verd-i-groc pel de proteccio.

Les derivacions o entroncaments es realitzaran a l'interior de caixes de connexio,
mitjangant borns de calibre adequat a la seccid dels conductors, i no es permet la unié o
entroncament de dos cables per retorciment dels mateixos.

Les caixes de connexié estan situades a la part alta dels suports de les lluminaries, que
garanteix la continuitat, I'aillament i I'estanqueitat del conductor.

3.4 ll-luminacié especial

El local disposara del corresponent enllumenat de senyalitzacié i emergéncia mitjangant
equips autbnoms amb bateria incorporada, aquests equips entraran en funcionament quan
es produeixi qualsevol fallida de tensié de xarxa o quan aquesta descendeixi per sota del
70% del seu valor nominal i tindran una autonomia de 1 hora minim.

Es col-locaran aparells distribuits en accessos a escales i passadissos, el que ens
proporcionara una il-luminacié suficient, almenys durant una hora, en els accessos i zones
de pas en cas de tall del subministrament eléctric, per poder permetre I'evacuacioé del local
amb facilitat i en bones condicions de visibilitat.

Per tractar-se d’equips amb bateria autbnoma cadascun d’ells, les linies eléctriques que
alimenten la carrega dels mateixos, podran discérrer pel mateix tub junt amb altres linies
eléctriques, podent estar connectats més de 12 aparells a cada linia. Aquestes linies
d’alimentacié dels equips autdbnoms es consideren com a linies per la carrega de les
bateries de cadascun dels equips i no com I'alimentacié propiament dita de I'enllumenat de
senyalitzacio.
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4 Xarxa de terres
Tindra de complir la Instruccié ITC-BT-18.

Tota la instal-lacié anira connectada a terra amb una o diverses piques d'acer coure de 2
m de longitud i 14 mm de diametre, clavades en el terreny natural.

El circuit de terra sera comu per a tot I'edifici i en el terreny natural es clavaran tantes
piquetes com calgui, interconnectades entre si, perqué la resisténcia a terra sigui inferior a
10 ohms, amb la qual la tensié de contacte, en cas d'una corrent de defecte sera inferior a
24 volts, aixi doncs s'utilitzaran interruptors d'alta sensibilitat de 30 mA

Totes les parts metal-liques de les lluminaries es connectaran al circuit de terra.

Els conductors de posada a terra han de tenir un contacte eléctric perfecte, tant en les parts
metal-liques que es vulguin connectar a terra com en I'eléctrode.

No s'interrompran els circuits de terra amb fusibles, seccionadors, interruptors manuals o
automatics, etc.
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4 Climatitzacio, extraccio i ventilacio

4.0 Descripcio de I'edifici

Pel disseny de la instal-lacié de climatitzacid, i en particular les necessitats de fred i calor,
usos de les diferents zones, etc., S'ha desenvolupat una solucié sobre la base de l'ocupacié
a través d'unitats bomba de calor individuals Unicament pels vestuaris.

S'han tingut en compte criteris d'estalvi energeétic i baix nivell de soroll, a més de criteris de
flexibilitat i zonificacio, que sén d'especial importancia per poder satisfer les necessitats
actuals, obtenint un sistema versatil que permetra la climatitzacié de totes les zones
independentment, sempre que se segueixi el patroé de la proposta que es presenta.

Les zones climatitzades a través de les bombes de calor tipus 1x1, han estat seleccionades
tenint en compte la seva situacio a l'edifici, tant d'us com d'orientacid, aconseguint que totes
les arees de la zona tinguin demandes homogénies. Tot aixd comporta a una eficiéncia
energética de la instal-lacié maxima, en funcionar només les maquines d'aquelles arees
que aixi ho requereixin i d'acord amb les necessitats térmiques de la zona.

El disseny dels equips de condicionament sera tal que permet I'optimitzacio de
I'aprofitament energétic de I'edifici.

El factor de contaminacio ambiental per soroll és molt reduit, ja que les maquines previstes
per a la instal-lacié s6n molt silencioses.

Les instal-lacions s'han de dissenyar de manera que garanteixin les exigéncies basiques
HE-2 Rendiment de les instal-lacions térmiques i HE-4 "Contribucié solar minima per a la
produccioé d'aigua calenta sanitaria" i el Decret d'Ecoeficiencia.

Les instal-lacions térmiques compliran les exigéncies técniques de benestar i higiene,
eficiencia energética i seguretat que estableix el RITE 07 (RD 1027/2007).

4.1 Descripcié de la instal-lacié

L'edifici disposa d'instal-lacions térmiques apropiades per garantir el benestar dels
ocupants i regulant el rendiment de les mateixes i dels seus equips, donant compliment
al Reglament d'instal-lacions térmiques, RITE.

El projecte preveu la instal-laci6 d’'un sistema de climatitzacié i producci6 d’ACS
independent. Per a realitzar la climatitzacio tant en fred com en calor, es disposa d’'una
unitat tipus bomba de calor per vestuari, que a través d’'una unitat interior tipus Split,
donara servei a cada un dels 3 vestuaris.

La ventilacié de les estances es realitza a través d’'una unitat de tractament d’aire
situades al sostre de la sala de produccidé d’aigua calenta sanitaria. Aquesta, sera
I'encarregada de mantenir amb condicions idonies de ventilacioé cada un dels vestuaris.

La difusié terminal de l'aire es regulat a través de comportes de regulacié de cabal
maxim i tant I'aportacié d’aire com la seva extracci6 es realitza mitjangant reixes lineals.

Aixi doncs, es dotara d'aire condicionat, amb la renovacié d'aire reglamentaria, segons
les ITC corresponents del Reglament d'Instal-lacions térmiques.

S’ha realitzat un sistema de ventilacié independent pels banys que consta d’'una xarxa
de conductes que extreu els bafs d’aquests a través d’un ventilador lineal.
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4.2 Qualitat de l’aire interior

Es disposa d’un sistema de ventilacié que aporta el suficient cabal d’aire exterior per evitar
la formacié d’elevades concentracions de contaminants.

Segons la IT 1.1.4.2.2 del RITE, la categoria de qualitat de 'aire interior del projecte és:
- IDA 2 (aire de bona qualitat). Oficines (infermeria)
- IDA 3 (aire de qualitat mitja). Vestidors, habitacions.

Aixi doncs, el cabal minim de l'aire exterior de ventilacid, necessari per aconseguir les
categories de qualitat d’aire interior descrites en I'apartat anterior, s’ha calculat d’acord amb
el métode indirecte de cabal d’aire exterior per persona.

El cabal per la categoria IDA 2, és de 12,5 dm?¥/s.
El cabal per la categoria IDA 3, és de 8 dm?/s.

Segons la IT 1.1.4.2.4 del RITE, l'aire exterior de ventilacio, s'introduira degudament filtrat
a l'edifici. Les classes de filtracié minimes a utilitzar, en funcié de la qualitat d'aire exterior
(ODA 2) i de la qualitat de l'aire interior necessaria seran F8 (IDA2). Degut a que tenim
altres estances amb ventilacio tipus IDA 3, s’unifica el criteri en el cas més restrictiu i el
filtratge es realitza a través de F8.

S'utilitzaran prefiltres per mantenir nets els components de les unitats de ventilacio i
tractament d'aire, aixi com allargar la vida util dels filtres finals. Els prefiltres s'instal-laran a
I'entrada de l'aire exterior a la unitat de tractament, aixi com I'entrada de l'aire de retorn.

El recuperador de calor estara protegit amb una seccié de filtres de la classe F6 o0 més
elevada, ja que la qualitat d'aire exterior esta classificat en el nivell ODA 2 (aire amb altes
concentracions de particules).

L'aire d'extraccid, en aquest projecte, esta classificat en la categoria AE1 i pot ser retornat
als locals.

4.3 Generacio de calor i fred

Unitat exteriors:

Per a la climatitzacié de les diferents zones de I'edifici s'ha escollit un sistema d'unitats
bomba de calor INVERTER tipus 1x1 utilitzant R-32 com a fluid caloportador.

S’han projectat un conjunt d’unitats exteriors per a la produccio de climatitzacié amb les
seguents caracteristiques técniques:

RELACIO DE MAQUINARIA UNITATS EXTERIORS
ITEM UE1 UE2
UBICACIO COBERTA COBERTA
MARCA DAIKIN DAIKIN
MODEL TXF25B TXF50B
POT. FRIGORIFICA (W) 2.500 5.000
POT. CALORIFICA (W) 3.400 5.800
POT. ELECTRICA 780
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ABSORBIDA (W)

CABAL D’AIRE (m3/h)

DIAMETRE CONNEXIONS L:f1/4"-G:f3/8 |L:f1/4"-G:f1/2"

DIMENSIONS (ample x profund 765 x 285 x 550 825 x 373 x 734

alt)

4.4 Conduccié6 de fluids canonades de refrigeracié

Canonades de sistema de volum variable de refrigerant

El fluid caloportador és refrigerant R32, del que s’han citat les principals caracteristiques
anteriorment.

Les canonades a utilitzar seran canonades de coure de diametres i gruixos segons
normativa UNE. Aniran aillades amb escuma elastomeérica de cél-lula, classificacio contra
el foc BL-s3,d0. tipus ARMAFLEX AF ¢ similar amb gruixos segons RITE (IT1. Apartat
1.2.4.2). La canonada que discorre per l'exterior hauran d'acabar amb xapa d'alumini de
0,6 mm de gruix o protegides amb canal de PVC amb tapa.

També hauran de complir amb lo indicat al RITE (apartat IT1 1.3.4.2.9):

e Les canonades hauran de suportar la pressio maxima especifica del refrigerant
seleccionat.

e Les canonades hauran de ser noves, amb les extremitats degudament tapades,
amb gruixos a la pressié de treball.

e Eldimensionat de les canonades amb les indicacions del fabricant.

e Les canonades es deixaran instal-lades amb els extrems tapats i soldats fins al
moment de la connexio.

La unié entre canonades i accessoris de coure es realitzara mitjangant soldadura forta
(T>550°C) en preséncia de nitrogen a l'interior a fi d’evitar la formacio de cascarilles.

Tota la canonada haura d'estar senyalitzada segons la UNE-100-100.

Canonades aigua calenta.

Les canonades de distribucié d’ACS es realitzaran amb canonada de polipropilé tipus (série
3,2) segons la DIN 8077.

Totes la canonades s’aillaran amb escuma elastomeérica amb gruixos segons RITE (IT1.
Apartat 1.2.4.2).Totes la canonades hauran d’estar senyalitzades segons la UNE-100-100.

També hauran de complir amb lo indicat al RITE (apartat IT1 1.3.4.2.9):

- Les canonades hauran de suportar la pressi6 maxima especifica del refrigerant
seleccionat.

- Les canonades hauran de ser noves, amb les extremitats degudament tapades,
amb gruixos a la pressié de treball.

- El dimensionat de les canonades amb les indicacions del fabricant.

- Les canonades es deixaran instal-lades amb els extrems tapats i soldats fins al
moment de la connexid.

Les canonades es definiran pels seus diametres exteriors, i el gruix de la paret,
expressades en mm, i seguint la segons UNE 53960:2002 EX
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Les canonades aniran suspeses de suportacié amb brides isofoniques del sostre o bé amb - Reixes per a conducte circular quan el conducte es vist.
safata metal-lica. - Boques d’extraccio als espais humits

No es realitzaran soldadures i/o unions als trams encastats.

4.6 Regulacié i control
Les canonades encastades aniran protegides amb tub corrugat de PVC.

Unitats tipus bomba de calor 1x1

La instal-lacié de climatitzacio i ventilacié6 estaran dotades de sistemes de control
automatic que permeti tenir les condicions de disseny previstes, ajustant al mateix
temps, el consum d'energia a les variacions de la carrega térmica.

Tota la canonada haura d’estar senyalitzada segons la UNE-100-100.

El disseny dels circuits de distribucié s’ha realitzat considerant les caracteristiques
tecniques i funcionals dels diferents consumidors, segons especifica la IT 1.2.4.2.7.

Les temperatures previstes en els diferents fluids emprats com a medi de transmissio La regulacio de les unitats interiors de cada estanca es fara per mitja de termostat
d’energia per als circuits de distribucié queden reflectides segons: ambient del mateix fabricant.
Aigua calenta produccio ACS i retorn Recuperador de calor

La regulacié del recuperador de calor esta integrada en el propi equip i comandada a

Impulsié 60 °C través d’'una sonda de CO?2 situada en el retorn.

Retorn 55 °C

4.7 Hipotesis de calcul
4.5 Xarxa de conductes d'aire

Es segueix el metode desenvolupat per ASHRAE (American Society o Heating,

Conductes Refrigerating and Air-conditioning Engineers, Inc.) que basa la conversié de guanys
instantanis de calor a carregues de refrigeracid en les anomenades funcions de

L’aportacio i extraccio circulars en recorregut interior seran de xapa helicoidal amb transferéncia.

aillament de llana de vidre i recobriment exterior de xapa helicoidal, amb junta d’unio

tipus METU, MF per diametres inferiors a 200mm i SR+PE per diametres superiors i Les dades de partida, les condicions interiors i exteriors de calcul, la resisténcia térmica

amb nivell d’estanqueitat tipus C. dels tancaments, els calculs de les canonades es troben justificats en el corresponent

o . , ) annex de calcul.
Els conductes d’aportacio i extraccio rectangulars en recorregut interior seran de xapa

galvanitzada (S/UNE-EN 1505:99) amb junta METU SYSTEM amb junta directament
injectada i unions intermitges, amb nivell interior d’estanqueitat tipus C. L’aillament sera
de llana mineral amb acabat interior de teixit de vidre negre marca ISOVER model
Climacover Roll G1.

Aportacié i extraccid en recorregut a I'exterior: seran de xapa galvanitzada (S/UNE-EN
1505:99) amb junta METU i aillats exteriorment amb manta elastomérica i gruixos
segons RITE i amb recobriment de xapa d’alumini amb gruix de 0,6 mm

Les connexions entre trams de conductes i amb els seus accessoris es realitzaran de
manera que s’asseguri una estanqueitat de classe C o superior, el que es tradueix en
unes fuites menors a les especificades a la segtient taula, en funcié de la pressio estatica
disponible del ventilador que I'alimenti.

Es col-locaran punts de registre i inspeccié tal com s’especifica al RITE (apartat IT1
1.3.4.2.10).

El retorn es conduira sempre.
Difusié

La impulsid, retorn, aportacié o extraccié d'aire als diferents espais de l'edifici es
realitzara mitjancant els segients elements terminals:
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5 Fontaneria i aparells sanitaris

5.1 Descripcio de la instal-lacio

Des de la xarxa de subministrament public es fara una escomesa per I'edifici de vestuaris.
L’armari on s’ubica el comptador disposara de clau de pas i una valvula de retencio; en cas
que hi hagi espai es situara també una valvula de regulaci6 de pressid; en cas que I'armari
existent no disposi d’espai s’instal-lara la valvula de regulacio en la sala d’aiglies de I'edifici
vestuaris. El tub sera de polietilé d’alta densitat P100 PN-16 amb diametre segons
esquema. A continuacio es col-locara un filtre d'aigua amb un bypass.

Les seves dimensions son d'acord a les especificacions fixades per la companyia
subministradora i permetran efectuar amb normalitat la seva lectura, aixi com els treballs
de manteniment i conservacio. Es garanteix la seva ventilacié aixi com el seu desguas per
gravetat a la xarxa de sanejament.

A continuacié dels comptadors es col-locara una clau de sortida i la canonada discorrera
soterrada. Es realitzara amb canonada de polietileé d’alta densitat P100 PN-16 fins la clau
de pas general segons s’indica en planols.

A partir de la clau de pas general, la distribucio de tot el centre es realitzara amb

e Canonada de Polietile d’'alta densitat 100 (PE-HD 100) per a I'escomesa i el
recorregut soterrat.

e Canonada de RP-PPR-RP SDR9 serie 3,2 per a la distribucié principal fins als
diferents locals humits d’ACS i recirculacié d’ACS.

o Canonada de PPR série 5 per a les canonades d’Aigua Freda Sanitaria.

En els lavabos, s'ubicara un cua reforgat d'acer trenat, per a la posterior connexio al aixetes
d'esquadra. En els abocadors, es finalitzara amb enllagos excéntrics de 3/4 "x1 / 2" amb
rosetes de paret i juntes d'estanqueitat.

La produccid d'aigua calenta es realitza a través de dos equips tipus bomba de calor
aerotérmica de la marca Baetulenn de 500 litres de capacitat d’acumulacié.

A partir dels dos equips generadors d’ACS i en recorreguts identics als d'aigua freda,
s'alimentara als punts de consum.

La xarxa d’aigua freda s’instal-lara per sota i separada com a minim 50 mm de la d’aigua
calenta, no col-locant-ne en aquesta, fixacions a prop dels extrems, a fi de permetre la
seva lliure dilatacid, per la qual s’haura de prevenir aquest espai perqué no pateixin les
unions o es generin tensions que puguin produir fuites o ruptures.

La xarxa d’aigua calenta s’aillara térmicament en els recorreguts vistos gruixos segons
RITE (IT1 apartat 1.2.4.2) per tal d’evitar pérdues de calor, i en els recorreguts
empotrats, s’instal-lara a linterior de tub PVC flexible corrugat de color vermell per
protegir les canonades.

La distribucié de canonades es realitzara paral-lela als sostres, baixant a cada aparell,
sense que pugui derivar-se d’aparell a aparell.

S’evitara en els recorreguts verticals dels circuits, I'existéncia d’anells o zig-zag a fi
d’evitar la formacio de bosses d’aire.
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El pas de les canonades a través de murs i parets, s’efectuara a través de passamurs
de tub de coure de diametre interior 10 mm major del diametre exterior de la canonada
que passa, reomplint el forat amb massilla plastica, de manera que aquesta no sigui
rigida i que permeti el lliscament del mateix.

En el seu recorregut vist, les canonades s’anclaran interposant tacs de material elastic
de plastic, a fi d’evitar al maxim la produccié de sorolls.

Tots els materials empleats en la instal-lacié, inclosos elements i accessoris, seran
d’homologacio oficial rebutjant aquells que no disposin de la mateixa.

S’han disposat les seglients mesures correctores mecaniques directes sobre el consum
d’'aigua:

Reqguladors de pressio de I'aigua d’entrada

S’instal-lara un regulador de pressio de I'aigua pel comptador individual d’entrada d’aigua,
de manera que es garanteixi una sortida d’aigua potable amb una pressi6 maxima de 2
quilograms i mig per cm? (2,5kg/cm?) durant tots els mesos de I'any.

Airejadors per aixetes

En les noves aixetes de les aigueres s’instal-laran mecanismes economitzadors d’aigua,
de manera que per una pressié de 2,5kg/cm? tinguin un cabal maxim de 8 L/min per a
aixetes i de 10 L/min per a les dutxes.

Cisternes de WC

Les cisternes dels vaters han de tenir un volum de descarrega maxima de 6 litres i doble
sistema de descarrega.

5.2 Cabals

D’acord amb el numero d’aparells i el seu cabal de funcionament, determinarem el cabal a
instal-lar, com a suma dels cabals de funcionament, segons l'indicat en I'apartat 2.1.3 de la
seccio HS 4. Subministra d’aigua del Codi Técnic de I’ Edificacio.

Aquestes normes ens diuen que cadascun dels aparells doméstics ha de rebre, amb
independéncia de I'estat de funcionament dels altres, uns cabals instantanis minims per a
la seva utilitzacioé adequada, que seran els seglents:

Tipus d’aparell Cabal AF Cabal AF
Lavabo 0,10 L/s 0,065 L/s
Inodor cisterna 0,10 L/s -

Dutxa 0,20 L/s 0,10 L/s
Aiguera 0,20 L/s 0,10 L/s
Aixeta aillada 0,15L/s -

Donada la previsio d’aparells a instal-lar, tindrem els seguients cabals instal-lats. | segons
la definicid donada per la seccié HS 4. Subministra d’aigua del Codi Tecnic de I' Edificacio
es dimensionen les escomeses i els muntants.
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5.3 Materials i elements utilitzats

Comptadors

Els comptadors seran aparells de sistema i model aprovat i homologat pels Serveis
d’'Industria i Companyia d’Aigles, proveint-se per a cadascun el corresponent dispositiu
de comprovacio.

El seu diametre sera com a minim de 26 mm, aixi mateix com el de les claus de pas.

Els comptadors divisionaris hauran de situar-se en zones comunes de I'edifici, de facil i
lliure accés.

Hauran comptar amb una pre-instal-laci6 adequada per una connexié d’enviament de
senyals per a lectura a distancia del comptador. Aquesta haura d’estar al exterior de la finca
i haura d’estar homologada per la companyia subministradora.

Abans de cada comptador es disposara d’'una clau de tall. Després de cada comptador una
valvula de retencio.

Filtre

El filtre de la instal-lacié general haura de retenir els residus de I'agua que puguin donar
lloc a corrosions a les canalitzacions metal-liques. S’instal-lara a continuacié de la clau de
tall general. Si es disposa d’armari o arqueta del comptador general, haura d’allotjar-se en
el seu interior.

El filtre haura ser de tipus Y amb un umbral de filtratge compreés entre 25 i 50 ym, con malla
de acer inoxidable i bany de plata, per evitar la formacié de bactéries i autolimpiable. La
situacio del filtro haura ser tal que permeti realitzar adequadament les operacions de neteja
i manteniment sense necessitat de tall de subministra.

Valvules

Les valvules que s’utilitzen en la instal-lacié, no produiran pérdues de pressié excessives
quan es trobin totalment obertes.

Seran de seient inclinat o de comporta, i d’'un diametre tal que produeixin una pérdua de
pressié menor que una canonada del seu mateix diametre i parets llises igual a 50 vegades
aquest diametre.

Admetran la pressio de prova sense cap classe de goteig, la qual sera superior en un 30%
a la de treball.

Totes les valvules s’instal-laran en llocs accessibles, col-locant-ne una abragadora a una
distancia maxima de 20 cm, que impedeixi el moviment de la canonada.

Canonades:
La instal-lacié general de distribucio d’AFS i ACS general es resaltizara amb

o Canonada de Polietile d’alta densitat 100 (PE-HD 100) per a I'escomesa i el
recorregut soterrat.

e Canonada de RP-PPR-RP SDR9 serie 3,2 per a la distribucié principal fins als
diferents locals humits d’ACS i recirculacié d’ACS.
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e Canonada de PPR série 5 per a les canonades d’Aigua Freda Sanitaria.

Les canonades es definiran pel seus diametres exteriors, i el gruix de la paret, expressades
en mm, i seguint la norma UNE 53.960:2002 EX “para tuberias de polietileno reticulado”.

Els tubs seran cilindrics, de gruix constant i les superficies interior i exterior seran llises i
exemptes de rales, escories, picadures o plecs.

Es rebutjara qualsevol tub amb senyals d'haver estat llimat tant amb parets rectes com
corbades.

La resistéencia a la traccié sera: coure recorregut 20 Kg / mm?2, coure semidur 30 kg / mm?,
coure dur 37 kg / mm2,

Aillaments:

Per les canonades vistes s’utilitzara fundes d’aillament Armaflex o semblant, d’'un gruix
nominal de 9 mm pel AFSs i la ACS i RACS segons indica RITE (IT.1 apartat 1.2.4.2).

Es disposaran amb juntes alternades, perfectament adherides i segellades amb adhesius
Armstrong o semblant, formant barrera de vapor exterior absolutament estanca.

Saillara la totalitat de la xarxa de canonades d’aigua calenta. Unicament es deixaran
d’aillar, aquells trams en els quals la distancia entre dos elements no aillats sigui inferior a
dues vegades el diametre nominal (DN) de la canonada, i la xarxa d’aigua freda.

L’aillament es col-locara després d’efectuar les proves de pressid. L’aillament s’interrompra
a les valvules, brides, dilatadors, filtres, etc., deixant I'espai necessari pel desmuntatge i
extraccio de tots els elements.

Les canonades encastades s’aillaran amb tub corrugat de PVC de color blau a la xarxa de
AFS i de color vermell a la xarxa de ACS.

Unions:

A les canonades de polipropilé, els accessoris seran de les mateixes caracteristiques que
la propia canonada.

Tot el tragat horitzontal de la xarxa de canonades, s’haura de realitzar amb una pendent
minima del 5%.

La instal-laci6 assegurara la circulacio del fluid sense obstruccions, eliminant bosses d’aire
mitjangant la instal-lacié de tants punts de purgament com sigui necessari, i permetent el
drenatge total de tots els circuits.

El muntatge de tota la canonada s’haura d’executar segons les indicacions de la Direccion
Técnica, considerant que els tragats verticals hauran de quedar alineats a l'eix.

Les esteses de canonades, mentre no s’especifiqui el contrari, es disposaran paral-lels o
perpendiculars entre si i en les dues direccions ortogonals de 'estructura dels locals per on
discorrin.

Corbes

A les canonades de polipropilé i polietile, les corbes, bifurcacions, derivacions i canvis de
direccio, s'utilitzaran peces de les mateixes caracteristiques en quant a qualitat i
dimensions que les especificades respecte a les canonades.
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Dilatadors

S’intercalaran tants jocs de dilatadors de la PN de servei i unions per brides com siguin
necessaris, per permetre la dilatacié de les canonades sense que aquestes suportin o
transmetin esforcos a la resta dels elements de la instal-lacié o construccié.

S’intercalaran tants joc d’antivibradors o connexions elastiques de la PN de servei com
siguin necessaris, per aconseguir que cap element transmeti vibracions a la xarxa de
canonades, ni aquesta a la resta d’elements de la instal-lacié o construccio.

Suports i suspensions

Tots els suports han de suportar les canonades de fluid que transportant amb un factor de
sobrecarrega de 5 vegades el pes maxim, sense que existeixin flexions o moviments
innecessaris, aixi com tampoc interferéncies amb altres instal-lacions.

Passamurs

En els passos de forjats, murs, parets, i en general qualsevol element constructiu, es
col-locaran passamurs d’acer galvanitzat, de diametre suficient per a contenir la canonada
i fundes aillants. El conjunto contratub + funda aillant, haura de sobresortir 10 mm en
ambdos costats del parament atravessat.

Quant les instal-lacions vistes, el pas es produeixi en sentit vertical, el passatubos
sobresortiran almenys 3 centimetres pel costat on puguin produir-se cops ocasionals.
Igualment, si es produeix un canvi de sentit, aquest sobresortira com a minim una longitud
igual al diametre de la canonada més 1 centimetre.

Muntatge

El muntatge haura de ser realitzat per personal especialitzat que cuidara tant I'aspecte
funcional com d’estétic, segons la correcta practica de I'ofici.

La disposicid i forma del muntatge haura de permetre el facil accés a elements, aparells
d’indicacié o regulacié que requereixi inspeccio periddica o manteniment, havent de ser
possible un comode desmuntatge per reparaciod, o eventual substitucié de qualsevol lloc.

Previament a la posada en servei total o parcial de la instal-lacié inclos per efectuar proves,
s’haura de procedir a un buidat i neteja de la xarxa de canonades afectada amb la finalitat
de retirar del seu interior tots els residus i bruticia que hagi pogut quedar durant el muntatge.

Tot el tragat horitzontal de la xarxa de canonades, s’haura de realitzar amb una pendent
minima del 5%.

La instal-lacié assegurara la circulacio del fluid sense obstruccions, eliminant bosses d’aire
mitjangant la instal-lacié de tants punts de purgament com sigui necessari, i permetent el
drenatge total de tots els circuits.

El muntatge de tota la canonada s’haura d’executar segons les indicacions de la Direccion
Técnica, considerant que els tragats verticals hauran de quedar alineats a l'eix.
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Les esteses de canonades, mentre no s’especifiqui el contrari, es disposaran paral-lels o
perpendiculars entre si i en les dues direccions ortogonals de l'estructura dels locals por
per on discorrin.

Les distancies entre tubs hauran de permetre el muntatge de I'aillament i permetre una
separaci6 minima de 3 centimetres entre l'aillament, brides, valvules, i en general,
qualsevol element en canonades contigues.

Totes les connexions a la canonada, quan esta empotrada a paraments verticals, aparells
i/o aixetes, es realitzara mitjangant el corresponent element d’enllag que permeti la correcta
manipulacio i/o substitucié de I'equip connectat.

Proves de les instal-lacions

S’efectuaran les proves reglamentaries a tots els elements i accessoris que composen la
instal-lacié. L'empresa instal-ladora estara obligada a efectuar una prova de resisténcia
mecanica i la seva estanquitat de totes les canonades, elements i accessoris que integren
la instal-lacio, estant tots els seus components vistos i accessibles pel seu control.

Abans del recobriment de les instal-lacions s’efectuara la prova de resisténcia mecanica i
d’estanqueitat, la qual s’efectuara amb pressio hidraulica.

Per realitzar la prova s’'omplira d’aigua tota la instal-laci6 mantenint obertes les aixetes
terminals fins a tenir la suficient seguretat de que s’ha efectuat un purgament complert i
s’ha eliminat totalment l'aire. Una vegada assegurat aixd o després de tancar les aixetes
que han servit per a purgar i el d’alimentacid, es connectara la bomba que tindrem
connectada a la instal-lacio, fins a arribar a la pressié que és funcié del material:

a) per les canonades metal-liques es consideren valides les proves realitzades segons es
descriu amb la norma UNE 100 151:1988 ;

b) per les canonades termoplastiques i multicapes es consideraran valides les proves
realitzades conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

Quan s’arribi a aquesta pressio es tancara la clau de comunicacié amb la bomba, procedint-
ne a reconeixer tota la instal-lacié per assegurar-se que no hi hagi cap pérdua.

Posteriorment, es disminuira la pressié a 6 Kg/cm2 mantenint-se la mateixa durant quinze
minuts, donant-se per bona la instal-lacié si durant aquest periode, la lectura del mandmetre
ha estat constant.

El mandmetre a utilitzar en aquesta prova s’haura d’apreciar, amb claredat, décimes de
Kg/cm2.
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6 Proteccio contra incendis

6.1 Descripcio de la instal-lacio

En l'edifici, I'execuci6 i les caracteristiques dels seus materials, components i equips
compliran el que estableix el "Reglament d'instal-lacions de proteccio contra incendis",
RIPCI, les seves disposicions complementaries i en qualsevol altra documentacio
especifica que li sigui d'aplicacio.

Les instal-lacions manuals (extintors i central de deteccié d'incendi) disposaran
d'enllumenat d'emergéncia i rétols de senyalitzacio.

A continuaci6 s'exposen les principals caracteristiques de les instal-lacions. La ubicacio
dels elements i els components corresponents s'indica en els planols.

6.2 Deteccio, control i extincié de I’ incendi

L’edifici disposara de les seglients instal-lacions de proteccio contraincendis (PCI)

- Extintors mobils de 6 Kg de pols seca, eficacia minima 21A/113B (Art. S1 4.1 del CTE-
DB-SI).

- Extintors mobils de 5 kg de COz, de eficacia minima 34B (Art. Sl 4.1 del CTE- DB-SI).
- Enllumenat d’emergencia i senyalitzacié (Art. Sl 4.1 del CTE- DB-SI).

- Detectors d’incendi , polsador i central d’alarma (Art. Sl 4.1 del CTE- DB-SI).

- Senyalitzaci6 de les sortides i mitjans de proteccié (Art. Sl 4.1 del CTE- DB-SI).

- Manteniment de les instal-lacions contra incendis.

- Hidrant d’incendi per uso exclusiu de bombers. (Instruccié Técnica Complementaria
SP - 120)

6.3 Disseny, execucio, posada en funcionament i manteniment

Instal-lacié d’enllumenat d’emergéncia

L’edifici disposara del corresponent enllumenat d’emergéncia i senyalitzacid mitjangant
equips autonoms amb bateria incorporada. Aquest equips hauran d’entrar en
funcionament quant es produeixi qualsevol falta de tensié de la xarxa o quant disminueixi
per sota del 70% del seu valor nominal, i també tindran una autonomia d’'1 hora.

S’instal-laran aparells distribuits per I'edifici, i haura de proporcionar un minim de 5 lux,
de manera que permeti 'evacuacio del local amb facilitat i bones condicions de visibilitat.

Extintors

Es col-locaran extintors en tot I'edifici, d’eficacia 21A-113B. Als locals de risc especial,
es disposaran d’extintors d’eficacia minima 21A - 55B.

Estaran situats de manera que el recorregut horitzontal des de tot origen d’evacuacio,
fins a un extintor sigui inferior a 15m.

S’instal-laran penjats als paraments verticals o pilars de manera que la part superior de
I'extintor quedi entre 80cm i 120cm sobre el terra. La seva situacié permetra que es
puguin localitzar facilment i la seva utilitzacié sigui facil i rapida.

Al costat dels armaris o cambres de comptadors es col-locara 1 extintor de 5 Kg de COsx.
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Central, deteccié i polsadors d'alarma

La central d'incendis estara col-locada en un lloc visible a 120 cm de terra, disposara de
control de funcionament per zones, dispositiu d'alarma i possibilitat de controlar
elements exteriors. S'ha de tenir una font de subministrament complementi amb una
autonomia de 72 hores en estat de vigilancia i d'1 hora en estat d'alarma.

S'instal-laran detectors de fums en sostres dels locals, a raé d'un cada 60 m? de
superficie util a l'interior de cada estanca.

Cada detector estara connectat, mitjangant una linia de senyalitzacié amb conductor de
2 x 1,5 mm?, trenat 10 voltes / metre, en tub de PVC, a la central d'incendis.

Es disposaran també polsadors d'alarma connectats a la central de deteccid i alarma,
de manera que al accionar-, les alarmes sonores de la central entrin en funcionament.
Estaran col-locats de manera que el recorregut maxim fins un d'ells sigui inferior a 25 m.

Es disposaran sirenes o timbre pel sistema d'alarma, situats al costat dels polsadors
d'alarma, és a dir, que qualsevol persona estigui a una distancia inferior a 25 metres de
qualsevol d'elles. També es disposaran d'una alarma Optic-acustica exterior de I'edifici,
al costat de I'entrada.

Hidrants

Segons la instruccio técnica complementaria de sistemes d'hidrants d'incendi per a Us
exclusiu de bombers SP-120 sera necessari disposar d'un hidrant. S'ha previst un
hidrant a I'exterior, a la via publica segons s'indica en planols.

Manteniment de les instal-lacions de proteccié contra incendis

Els mitjans de proteccid contra incendis es sotmetran a un programa de manteniment
periodic.

Les operacions de manteniment es realitzara un instal-lador o personal de manteniment
autoritzat.

S’haura de fer constancia documental del compliment del programa de manteniment.
En aquest document, tindra com minim, les operacions realitzades, el resultat de les
verificacions, proves i substitucions dels elements defectuosos que s’hagin realitzats.

Senyalitzacié dels medis de proteccidé contra incendis

Les instal-lacions de proteccidé contra incendis d’utilitzacié manual (extintors,....) s’han
de senyalitzar amb les segients condicions:

Caracteristiques:

Senyalitzaci6 en general: norma UNE 23033-1

Senyalitzacio foto luminiscent: norma UNE 23035-4:1999.

Dimensions: queden fixades en la taula seguent funcié de la distancia d’observacio, d:
Distancia d’observacié Dimensions dels senyals:

d=10m 210 x 210 mm

10 <d =20 m 420 x 420 mm

20 <d =30 m 594 x 594 mm
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Visibilitat: Han de ser visibles inclos en cas de fallada de I'’enllumenat normal.

Senvyalitzacio dels elements d’evacuacié

Les sortides i els recorreguts d’evacuacio es senyalitzaran amb les seglients condicions:
Caracteristiques:
Senyalitzacié en general: norma UNE 23034-1998

Disposicié: De forma coherent amb I'assignacié d’ocupants que es pretén fer cap a
cadascuna de les sortides.

Senyalitzacié de sortides de recinte, planta o edifici:
D’us habitual:
Senyal amb el retol SALIDA.

No cal senyalitzar les sortides en les zones de:

Us residencial habitatge.

Recinte S<60m2 amb ocupants habituals i la sortida del qual sigui visible des de
qualsevol punt del recinte i els ocupants estiguin familiaritzats.

D’Us exclusiu en cas d’emergencia:
Senyal amb el rétol SALIDA DE EMERGENCIA

Senyal amb el rétol SIN SALIDA junt a les portes que no siguin sortida i puguin induir a
error.

Dimensions: queden fixades en la taula segtient funcio de la distancia d’observacio, d:
Distancia d’observacié Dimensions dels senyals:

d<10m210x 210 mm

10 <d £20 m 420 x 420 mm

20 <d <30 m 594 x 594 mm

Visibilitat: Han de ser visibles inclos en cas de fallada de I'enllumenat normal.
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7 Evacuacié d’aigua

7.1 Us al que es destina

El sistema de sanejament donara servei d’evacuacié de les aigles residuals i pluvials
dels seguents serveis del edifici principal:

- Xarxa d’aigles pluvials.

- Xarxa d’aigles residuals

7.2 Sistema utilitzat

El sistema emprat és una xarxa separativa de sanejament, d’aiglies residuals i aigles
pluvials, el qual es realitza en la seva totalitat amb canonades de PVC.

La pendent minima exigida en trams soterrats a 2%. Es realitzara una recollida al llarg
de I'edifici la qual anira soterrada amb PVC encolat fins a la connexi6 del carrer previ
sifo. Es disposara de pericons de registre per tal de poder registrar la instal-lacio i fer les
feines de manteniment pertinents.

La recollida d’aigues pluvials de la coberta de I'edifici es realitzen a través de buneres
sifoniques les qual aniran a parar uns pous de PEAD soterrats a I'exterior; a través de
la xarxa d’aigles pluvials soterrada i paral-lela a la de residuals, anira a parar a
'escomesa de sanejament public.

7.3 Bases de calcul

- Xarxa d’aigUes residuals:

Pel calcul de la xarxa de sanejament s’han adjudicat d’'UD a cada tipus d’aparell i els
diametres minims dels sifons i les derivacions individuals corresponents s’estableixen
en la seguent taula en funcié de I'Gs.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

. o Diametro minimo sifén y deri-
Tipo de aparato sanitario Unlda-des o desaguelul? RGN e (rr]m)_
Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cisterna 4 5 100 100
nodoro Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido = 2 40

En bateria - 35 - -

De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

otc - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 = 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 100 -
giadvéa)bo, inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 100
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 100
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 100

Els diametres de les conduccions no haura de ser menor que els trams situats aiglies a
baix.

Xarx d’aigues pluvials:
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El nimero minim de buneres que s’han de disposar és funcié de la superficie projectada
horitzontalment de la coberta es determina segons la taula seguent:

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m®) Namero de sumideros
S<100 2
100< S <200 3
200 < S <500 4
S>500 1 cada 150 m®

Baixants i col-lectors:

Donada la ubicacio del projecte a (Vacarisses) Barcelona li correspon segons el Annex
B del CTE-DB-HS5 una intensitat pluviometrica de 135 mm/h.

Per a un régim amb intensitat pluviomeétrica diferent de 100mm/h, s’haura d’aplicar el
seglient factor de correccio a la superficie de la taula adjunta.

f=135/100 = 1,35

Diametre de baixants:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m®) Diametro nominal de la bajante (mm)

65 50

113 63

177 75

318 90

580 110

805 125
1.544 160
2.700 200

Diametre de col-lectors:

Tabla 4.9 Didametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie proyectada (m°) Dis inal del colecto
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

7.4 Proves de la instal-lacio

Per realitzar les proves de la instal-lacié de sanejament s’hauran de realitzar els
seglents passos:

Proves d’estanqueitat parcial: Es realitzaran proves d’estanquitat parcial descarregant
cada aparell aillat o simultaniament, verificant els temps de desguas, els fendmens de
sifonat que es produeixin al propi aparell o als altres connectats a la xarxa, sorolls en
desguassos i canonades i comprovacio del tancament hidraulic.

No s’admetra que quedi un sifé d‘un aparell amb una algada de tancament hidraulic
inferior a 25 mm.

Les proves de buidat es realitzaran obrint les aixetes dels aparells, amb els cabals
minims considerats per a cada un d’ells i amb la valvula de desguas aixi mateix oberta;
no s’acumulara aigua a I'aparell en un temps minim d’1 minut.
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A la xarxa horitzontal es provara cada tram de canonada, per garantir la seva estanquitat
introduint aigua a pressio (entre 0,3 i 0,6 bar) durant deu minuts.

Els pericons i pous de registre es provaran a les mateixes proves.

Es controlaran al 100 % les unions, entroncaments i/o derivacions.

Proves d’estanqueitat parcial total

Les proves hauran de fer-se sobre tot el sistema, bé d’'una sola vegada o per parts es
podran segons les prescripcions seguent:

- Proves amb aigua: La prova amb aigua es realitzara sobre la xarxa d’aigua residuals i
pluvials. Per realitzar-les, es taponaran tots els terminals de les canonades d’evacuacié
fins a rebossar aquest. La pressid que haura d’estar sotmesa qualsevol part de la xarxa
no por ser inferior a 0,3 bar, i menor d'1 bar. Si el sistema té una 'algada equivalent a 1
bar, s’efectuaran les proves per fases, subdividint la xarxa en parts en sentit vertical. Si
la xarxa de ventilacio es troba realitzada es sotmetra a les mateixes proves.

- Proves amb aire: La prova amb aire es realitzara de forma similar a la prova amb aigua,
perod la pressié a que es sotmetra la xarxa d’evacuacio es trobara entre 0.5 i 1 bar com
a maxim. La prova es donara per bona quan durant tres minuts es mantingui la pressio
constant.

- Proves amb fum: La prova de fum s’efectuara sobre la xarxa d’aigues residuals i la
seva corresponent ventilacié. S’haura d’utilitzar un producte que produeixi fum espés i
que tingui molta olor. La introduccié del producte es realitzara per mitja de maquines o
bombes i s’efectuara a la part baixa del sistema, abans per aix6 s’haura de realitzar el
tancament hidraulic del aparells. Quan el fum comenci a aparéixer pels terminals de
coberta del sistema, es taponaran per mantenir la pressio dels gasosos de 250 Pa.

La prova es considerara satisfactoria quan no es detecti la preséncia de fum i olors a
Pinterior de I'edifici.

7.5 Caracteristiques dels materials

De forma general, les caracteristiques dels materials definits per la instal-lacié de
sanejament hauran de ser:

- Resisténcia a la forta agressivitat de les aiglies a evacuar.

- Impermeabilitat total a liquids i gasos.

- Suficient resisténcia a las carregues externes.

- Flexibilitat per poder absorbir els seus moviments.

- Llis interiorment.

- Resisténcia a la abrasié.

- Resisténcia a la corrosio.

- Absorcié de sorolls, produits i transmesos.

Les canonades de sanejament hauran de complir amb les seglients normes:

-Canonades de PVC segons normes UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE
EN 1453-1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.
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