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MEMORIA

1.- ANTECEDENTS I JUSTIFICACIO DE LA NECESSITAT D'UN NOU
POU DE SUBMINISTRAMENT D'AIGUA

Actualment el sistema d’abastament d’aigua de Vacarisses esta gestionat pel mateix
ajuntament. El sistema de captacio disposa de 4 pous en servei situats a la Zona de
Can Serra i una captacio superficial poc important a Can Codol.

En els mesos d'abril i maig de 2016 l'ajuntament de Vacarisses detecta que els
nivells dels pous han baixat de forma alarmant. Aquesta problematica es suma amb
un augment de la demanda previsible per al periode estival que ja s'ha produit en els
darrers anys.

Per evitar els problemes previsibles de subministrament 'ajuntament va emprendre
un seguit d'actuacions urgents; es va fer un pou a Can Codol amb resultat infructuos
i posteriorment un altre pou a la zona de Can Serra amb resultat discret. També es
va fer un analisi de la situacié actual obtenint, resumidament, les conclusions
seglents:

Que els consums en els darrers anys eren creixents. L'evolucio creixent dels volums
extrets, juntament amb una pluviometria de lI'any 2015 per sota de la mitjana, fa que
variacions negatives en la recarrega dels aquifers motivades per manca de pluja en
periodes transitoris tinguin efectes molt més sensibles en els nivells dels pous que
abans, perquée s'ha anat augmentant gradualment el seu grau d'explotacio i el seu

nivell de recarrega ha baixat al disminuir la pluviometria anual en els darrers anys.



En aquest estudi es van proposar un seguit de mesures encaminades a reduir la
demanda global d'aigua. Les principals mesures que es van portar a terme i que van
servir per evitar aplicar restriccions, resumidament van ser les seguents:

-Revisar les fuites de la xarxa i reparar-les.

-Prohibir 'omplenat de piscines amb aigua de la xarxa publica.

-Instal.lar reguladors de pressio a diversos punts de la xarxa (especialment en punts
orograficament baixos) per reduir les pressions de servei a l'efecte de disminuir els
consums patrticulars i els consums corresponents a fuites de la xarxa.

-Recomanar que només s'utilitzi l'aigua per a usos exclussivament domestics
excloent la neteja de vehicles i el reg dels horts i jardins.

-Fer comprovacions manuals dels nivells dels pous un cop a la setmana.
-Comprovar I'estanqueitat de tots els diposits d'emmagatzement i de bombament.
-Durant el periode més critic (juny, juliol, agost i setembre) incorporar aigua al
sistema procedent d'Aigiies de Terrassa amb la finalitat de reduir els cabals extrets
en els pous.

-Instal.lar variadors de frequéncia a les bombes dels pous que no en tenien per
reduir el nombre de maniobres de les bombes i ajustar I'extraccio a les possibilitats
dels pous.

-Instal.lar valvules seccionadores a diferents llocs de la xarxa per poder controlar
millor les restriccions i facilitar les tasques de control i analisi de I'estanqueitat de la
xarxa.

-Planificar l'operativa d'una possible situacio de restriccions.

-Controlar periddicament els nivells del pous.

-Instal.lar sondes de nivell als pous que no en tenien.

-Fer el calibrat periodic dels elements de lectura: sondes, comptadors,

cabalimetres,......



Totes aquestes mesures han resultat molt eficients perqué s'ha reduit
considerablement la demanda, perd no es consideren suficients per garantir el
subministrament futur davant la manca de regularitat de la pluviometria d'aquests
dltims anys i la manca continuada de recuperacié dels nivells historics dels pous,
una tendencia que sembla que es consolida en els darrers deu anys.

En data 21 de juny de 2017 es fa un pou proper a la llera de la riera de Sant Jaume,
aproximadament a l'alcada del Km. 2,95 de la carreterra BV-1212. Es va trobar
aigua a una profunditat d'uns 90 m. i es va continuar perforant fins els 150 m. A
partir dels assajos de bombament realitzats els dies 6 i 7 de juliol de 2017 es pot
considerar un aforament del pou de 30-35 m3/h, tot i que en l'escalat d'assajos de
bombament també es van extreure 40 m3/h. durant 225 minuts. Per 'aprofitament
d'aquesta aigua l'opci6 més aconsellable és bombejar-la fins un dels diposits de
distribucié més propers, que seria el diposit de La Torre (cota 390) amb capacitat per

350 m3.

2.- OBJECTE

L’'objecte d’aquest projecte consisteix en determinar i pressupostar les obres i
instal.lacions necessaries per extreure i portar l'aigua del nou pou de Torreblanca
fins el diposit de distribucié de La Torre preveient un cabal de disseny de 35 m3/h.
amb la finalitat d' augmentar les garanties de subministrament d'aigua al municipi de
Vacarisses. Aquest projecte no inclou l'escomesa per al subministrament eléctric

necessari per fer funcionar la bomba del pou.

3.- SITUACIO ACTUAL
El sondeig d'investigacio es va fer perforant amb el sistema de retropercussié amb
un diametre de 183 mm., de manera que el diametre actual del pou és de 183 mm. i
sera necessari realitzar una reperforacio a diametre 312 mm. i posterior entubat.

La situacié geografica del nou pou de Torreblanca és la segient:



Coordenades UTM (sistema de referencia ETRS89) X = 410.162 Y= 4.604.304 Z=
303.5

Per accedir-hi, partint des de Barcelona, cal anar per la C-16 fins a Terrassa i
aleshores desviar-se cap a la C-58 en direccié a Manresa. Cal prendre la B-121 a la
sortida de Vacarisses sud i girar a la dreta en direcci6 a Olesa de Montserrat i
immediatament prendre el cami a I'esquerre en direccié a lTEDAR de Vacarisses.

En les obres d'urbanitzacid del sector Torreblanca 2, fetes a l'any 2012, es va
instal.lar una canalitzacié d'abastament de polietileé de diametre 280 mm. i pressio
nominal 16 atmdésferes en previsio per poder portar aigua d'aigies del Ter-Llobregat.
Aquesta canalitzacio va del carrer Carena Llarga fins la cruilla amb el Passeig de La
Torre amb diametre 280 mm. i després segueix amb tub de polietilé de diametre 125
mm. i pressio nominal 16 at. pel Passeig de La Torre fins arribar al diposit de La
Torre.

Aleshores, en el tragat previst disposem de 625 m. de canalitzacio ja instal.lats, dels
quals 350 m. s6n amb tub de diametre 280 mm. i 275 m. amb tub de diametre 125
mm.

A l'efecte de reduir costos es preveu utilitzar parcialment aquestes canonades ja
instal.lades, que no estan en servei i que ens permetran reduir els metres de
canalitzacié necessaris en 625 m.

El pou té una profunditat total de 150 metres, la boca del pou esta situada a la cota
304 i el diposit de La Torre esta situat a la cota 390. La diferencia total de cotes és

doncs de 236 metres.

4.- ANALISI D’ALTERNATIVES

A/ Realitzar el bombament directament del pou al diposit de La Torre
Es tracta d'instal.lar una bomba submergida en el pou amb la capacitat suficient per

impulsar l'aigua directament fins el diposit de distribucié de La Torre. Amb aquesta



opcio es requereix superar meés alcada manometrica i es necessita una sola bomba.
Es una opci6 més econdmica perqué intervenen menys bombes i es simplifica la
instal.lacid, pero es redueix la capacitat de reposta en cas d'avaria.

El pressupost de contracte estimat d'aguesta alternativa és de 250.000 € (IVA inclos)

B/ Realitzar el bombament del pou a un diposit exterior de
rebombament situat proper al pou.

Amb aquesta alternativa es redueix I'alcada manometrica i la sobrepressio generada
pel “cop d’ariet” en parada de la bomba per tall de subministrament eléctric, tant en
la bomba del pou com en les bombes de reimpulsio.

Per reduir les interrupcions en el servei aquesta opcié preveu bombejar l'aigua del
pou a un diposit de 20 m3 situat al costat del pou i després fer la resta de la impulsio
fins el diposit de la Torre mitjancant unes altres bombes. Aquest diposit alimentaria a
dues bombes verticals multietapa instal.lades en paral-lel amb funcionament
alternatiu a l'efecte que una de les bombes pogués fer la funcié de reserva si una
d'elles tingués una avaria. Es a dir, quan hi hagués demanda, funcionaria una sola
bomba, de manera que a cada maniobra necessaria entraria en funcionament una
bomba diferent de les dues instal.lades. Les dues bombes de funcionament
alternatiu estaran controlades per un pressostat i per una sonda de parada
instal.lada en el nivell minim del diposit de 20 m3.

La posada en marxa de la bomba seria manual o automatica mitjancant el senyal
d'un pressostat que detectaria la caiguda de pressié a la canalitzacié quan s'obris
I'electrovalvula del final de la instal.lacio (la canonada d'impulsié estaria sempre amb
pressio).

A l'extrem de la canonada que porta l'aigua al diposit de La Torre s'instal.laria una
valvula de boia i una electrovalvula comandada per un conjunt de dues sondes de
nivell que s'instal.larien al diposit de La Torre, la sonda de nivell inferior que donara

el senyal per obrir I'electrovalvula i la sonda superior (nivell diposit ple) per tancar-la.



El tancament d'aquesta electrovalvula seria gradual. Al tancar-se aguesta
electrovalvula, el pressostat instal.lat just després de la bomba d'impulsié detectaria
la pujada de la pressié a la canonada i aquest actuara sobre el sistema de parada
de la bomba.

Aquesta alternativa comportaria instal.lar en el diposit de 20 m3 un sistema de
cloracié en continu, construir una caseta més gran que en lalternativa anterior
perque, a part dels quadres eléctrics, caldria muntar-hi les dues bombes que
s’alimentarien del diposit exterior.

El pressupost de contracte estimat d'aguesta alternativa és de 295.300 € (IVA inclos)

4.-CARACTERISTIQUES I FUNCIONAMENT DE LA INSTAL-LACIO
PROJECTADA

Per raons economiques s'opta per l'alternativa primera, bombejar 'aigua directament
del pou al diposit de distribucié de La Torre.

El diposit de La Torre ja té instal.lat un sistema de sondes que esta inclos en tot el
sistema de telecontrol de la xarxa actual. Aleshores quan hi hagi demanda en
aquest diposit el sistema enviara un senyal de radio a la caseta de control del nou
pou de Torreblanca per la posada en marxa o la parada de la bomba. Caldra
protegir la bomba del pou mitjancant el nivell minim d'aturada de la bomba i
funcionara amb un variador de freqiiéncia que permetra ajustar el régim de
funcionament de la bomba instal.lada i també l'arrencada i parada en rampa per
minimitzar els cops d'ariet.

Tot el conjunt estara controlat per una unitat remota per rebre i enviar dades via
radio i configurable per alarmes. Esta previst ampliar aquesta unitat remota amb vuit

sortides digitals.



5.- DESCRIPCIO DE LES OBRES A REALITZAR

5.1.- Obra civil

Les obres a realitzar basicament consistiran en els punts seguents:

» Reperforacié del pou a retropercussio per passar-lo del diametre actual de 183
mm. a diametre 312 mm.i posterior entubat i engravat de I'espai anular amb grava
silicia. L'entubat dels ultims 20 metres es fara amb tub filtre perforat de PVC.

» Rasa de connexié entre el pou i la caseta de control de 50 cm. de profunditat per
allotjar un tub corrugat que portara els diferents cables de senyal. Ates el seu
emplacament aquesta rasa es reblira amb formigo fins 5 cm. per sota de la rasant
del terreny i la resta amb terra perque quedi tot integrat a I'entorn.

» Caseta de formigé prefabricada

Per raons d'estalvi de temps, s'ha optat per una caseta prefabricada de formigé de
mides 3 x 2 m. i 2 m. d'alcada on s'allotjaran els quadres electrics i sistemes de
control. Aquesta caseta es col.locara sobre una llosa de formig6 de 20 cm. de gruix
armada amb malla electrosoldada 15x15 cm. @ 6 mm.

Per reduir el risc d'inundabilitat de les instal.lacions que allotjara aquesta caseta es
situara a la cota 305,5 m., aproximadament al peu del talUs de la carretera BV-1211,
pero a una distancia de 18 m. del comencament del talls de la carretera. De manera
gue guedara dintre de la zona d'afectacio de la carretera segons el Decret Legislatiu
2/2009 de 25 d'agost pel qual s'aprova el text refés de la Llei de carreteres. En
consequencia caldra demanar autoritzacio previa a la Diputacié de Barcelona que és
l'organisme competent en aquesta carretera. Per elevar 'emplagcament de la caseta
respecte del terreny actual es fara un mur d'escullera per conformar una plataforma

a la cota abans esmentada on es situara la caseta prefabricada.
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» Realitzacio d'una escullera de 1,5 m. d'alcada per protegir i integrar la plataforma
on es col.locara la caseta de formigo.

» Canonada d’impulsio fins el diposit de La Torre

La longitud total de la canonada d’'impulsié és de 2.144 m., dels quals els primers
1.519 m. sén de nova instal.lacio i els 625 m. restants corresponent a canonades ja
instal.lades.

El tub d'impulsio de nova instal.lacié que es connectara a sortida de pou sera un tub
de polietile d'alta densitat de diametre nominal 125 mm. i PN 16 at., col.locat en
trams de 6 metres i electrosoldat.

Mitjancant una maquina rasadora, realitzacié d'una rasa de 20 cm. d'amplada per 60
cm. de profunditat. S’evitara afectar la zona asfaltada, de manera que en la major
part del tracat aquesta rasa passara pels panots de la voravia.

Un cop oberta la rasa es posara saulé o sorra al fons, després el tub, i s'acabara de
reblir la rasa amb saulo fins a una algada tal que quedin 22 cm. fins la part superior

de la rasa, després es col.locara una cinta de senyalitzacio i es col.locaran 15 cm.
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de formigd en massa HM-20 i al damunt es col.locara el panot hidraulic col.locat a
truc de maceta amb morter de ciment 1:8 i beurada de ciment portland. En els trams
on la canalitzacié no pugui passar per la zona dels panots i hagi de passar per la
zona asfaltada, els dltims 5 cm. de gruix del paviment fins assolir la rassant es faran
amb formigd en massa HM-30 pero pastat amb colorant negre i aplicat just després
de fer la capa de formig6 dels 15 cm. inferiors; de manera que no es generi cap
junta de treball entre la capa sense color i la capa amb color. Pel que fa a les zones
del tracat no pavimentades, aquests Ultims 5 cm. s'emplenaran amb terres
procedents de la propia excavacid. Abans de col.locar el formigd es compactara
lleument el saulé de sobre del tub. Les terres extretes de la rasa aniran a un
abocador autoritzat.

Al llarg del tracat caldra fer diferents arquetes per allotjar diferents elements: valvules
de derivacio, ventoses i valvules de retencid. Aquestes arquetes es construiran amb
parets de gero i I'acabat es realitzara amb un marc i tapa metal.lics aptes per una
carrega de rotura de 40 Tn. El marc o bastiment s'anclara amb un minim de quatre
"peus d'anclatge" a una anella perimetral de formigd de 30 cm. d'amplada i 30 cm.
de fonfaria. L'acabat de la base del fons de l'arqueta sera drenant, de manera que

tindra una capa de 15 cm. de grava.

5.2.- Instal-lacions, telegestié i control

En base als assajos d'aforament realitzats adoptem un cabal de disseny de la
instal.lacié de 35 m3/h.
Segons els diametres de canonada existents i proposats resulta el quadre resum

seguent:
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TRAM Longitud Material DN Perduade | Velocitat | Canonada
Ne m mm. carrega m/seg. Existent?
m.c.a.
Electrobom .
. Acerinox. " .
ba flns-a 1 150,0 schedule 10 4 3,39 1,05 Projecte
I'exterior
Pou-cruilla
C/Alzina 2 1.369,5 PEAD 125 17,9 1,18 Projecte
Boixadell
De cruilla
anterior 3 350,0 PEAD 280 0,099 0,23 Si
fins cruilla
Passeig de
Cruilla
anterior 4 275,0 PEAD 125 3,82 1,18 Si
fins diposit
TOTALS 2.144,5 25,209

L'alcada geometrica que cal vencer des del pou fins el diposit de La Torre és de 236
m., que considerant les perdues de carrega a la canonada i en els elements
singulars de la instal.lacié obtenim una algcada manometrica requerida de 277 m.c.a.
Les instal.lacions previstes son les seguents:

» Unitat remota per rebre i enviar dades via radio i bateria de suport de 12 V. per
mantenir les memories en cas de tall de corrent.

» Antena receptora omnidireccional

» Bomba submergida en el pou i canonada d'impulsio:

La bomba submergida utilitzada estara construida amb acer inoxidable AISI 304
capagc per elevar un cabal de 35 m3/h. a 277 m.c.a. amb motor trifasic de 45 Kw.

El tub d'impulsié dintre del pou sera d'acer inoxidable AISI 304 Schedule 10 de 4" de
diamtre on I'aigua hi circulara per l'interior a una velocitat de 1,05 m/seg.

S'instal.lara un transductor de pressié que ens donara la columna d'aigua situada

sobre la bomba.
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A partir de l'exterior del pou la canonada prevista és de polietile d'alta densitat (P-
100) de diamtre nominal 125 mm. i pressid6 nominal de 16 atmosferes, on esta
previst que l'aigua hi circuli per I'interior a una velocitat de 1,18 m/seg.
» Dispositius de protecci6 de la canonada, la instal.lacié eléctrica i la bomba:
eUn variador de freqiiéncia de l'alimentacio eléctrica del motor de la bomba que
permetra ajustar el regim de treball de la bomba per si és desitja fer una extraccio
del pou per sota del cabal nominal i, al mateix temps, estalviar energia. Mitjancant el
variador es fara una arrencada i parada progresives de la bomba, la qual cosa
contribuira a reduir el cop d'ariet i millorar la vida de la instal.lacié.
eInstal.lacio de ventoses
L'aire i els gasos que es generen i acumulen en els sistemes presuritzats
incrementen considerablement el consum d'energia requerida per les bombes
d'impulsio de l'aigua. Aix0 es produeix degut a que l'aire acumulat en els sistemes
presuritzats redueix l'area de la seccié de la canonada amb el consequient augment
de la velocitat del fluid en aquesta secci6 i també les pérdues de carrega.
Atesa l'orografia del tracat de la cononada, per evitar la formacio de bosses d'aire
s'ha previst, a part de la que es preveu instal.lar just a la sortida de pou, la
instal.lacié de quatre ventoses trifuncionals dintre d'arqueta en els punts del tragat
amb les seguents coordenades UTM (sistema de referéncia ETRS89):

X =410.287 Y=4.604.536 Z=320,5

X =410.498 Y=4.604.898 Z=367,9

X =410.622 Y=4.605.117 Z= 385,9 (Canvi de rasant)

X =410.714 Y=4.605.526 Z=357,2
A part de deixar sortir I'aire acumulat a la canonada aquestes ventoses també
protegeixen la canonada de l'aparicié de pressions negatives que poden apareixer
en els regims transitoris al deixar entrar aire quan aquestes pressions negatives

tenen cert valor.
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Ventosa trifuncional que s'instal.lara dintre d'arqueta i muntada sobre una valvula de

comporta per facilitar les operacions de revisié i manteniment.

einstal.lacio de valvules de retencio

S'ha calculat que el cop dariet per aturada sobtada de la bomba suposa una
sobrepressio a la canonada de 34,5 metres de columna d'aigua, equivalents a 3,3
Kg/cm2. Totes les canonades previstes podran resistir agquesta sobrepressio en tots
els punts del tracat, pero malgrat aixo adoptarem mesures de seguretat per reduir la
sobrepressio que hauria de suportar la canonada en aguestes situacions:

— Instal.lacié d'una valvula de retencié a I'exterior del pou, al final de la tuberia
d'acer inoxidable.

— Instal.lacié d'una segona valvula de retencio situada a 680 m. de la boca del pou,
coordenades UTM (sistema de referencia ETRS89):

X =410.401 Y=4.604.760 Z=349,5
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eElements de proteccio electrica:

Pel que fa a la proteccio eléctrica, el quadre eléctric disposara d'interruptor general
automatic, magnetotérmics de proteccid de poténcia i maniobra, protector de llamps
de 40 Kv., compta hores de funcionament, selector manual-parat-automatic, pilots
de senyalitzacio; tot instal.lat dintre de caixa aillant de poliester.

» Interconnexions amb les canalitzacions existents:

Les interconnexions amb instal.lacions existents, requereixin o no d'instal.lacié de
valvuleria, es registraran amb arquetes acabades amb bastimen i tapa de fosa.

» Telegestio i ampliacio del software SCADA actualment ja instal.lat a I'Ajuntament.
S'actualitzara I'aplicaci6 SCADA Wizcon en els PCs de control de I'ajuntamnet per
incloure la supervisio i control de la nova instal.lacié (nivell de pou, cabal extret,
pressid d'impulsio,...). Aquesta actualitzacio ha d'incloure la parametritzacié de les

pantalles, la instal.lacié i posada en marxa del sistema de control.

6.- CONTROL DE QUALITAT

Proves de pressio de la canonada per trams:
Pel que fa al control de qualitat de la canalitzacio executada, tots els trams, sense

excepcciod, es sotmetran a pressio. Els trams seran d'una longitud maxima de 150 m.
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De manera que abans de tapar un tram de rasa on s’emplacara la canonada, caldra
fer una prova de pressié de tota la canalitzacié d’aigua, que haura de mantenir una
pressio de 14 Kg/cm2 durant 30 minuts.

Acabada tota la instal.lacio es faran les comprovacions seguents:

Es fara una prova de pressio a la totalitat de la xarxa d'impulsid, des del pou fins el
diposit de distribucié de La Torre, que haura de mantenir una pressio de 14 Kg/cm2
durant 2 hores.

Acabada tota la instal.lacio es faran diverses proves:

-Una prova que consistira en determinar les pressions dinamiques en regim de
funcionament normal del bombament, almenys a 4 punts de xarxa.

-Es determinaran les sobrepressions en les maniobres de parada i arrancada de la
bomba, almenys a 4 punts de xarxa en condicions normals de funcionament.

-Es determinaran les sobrepressions registrades, almenys a 4 punts de la xarxa, en
parada sobtada de la bomba, simulant la fallida del subministrament electric.
-Mesura del consum electric de la bomba, en arrencada, en régim de funcionamnet i
en procés de parada.

-Aproximadament cada 450 m. de rasa es fara un assaig del formigd subminstrat per
al paviment final, que correspon a tres punts de mostreig. Aquest assaig es fara
sobre una mostra de formigd amb determinacié de: consistencia del formigo fresc
mitjancant el métode d'assentament del con d'Abrams i resisténcia caracteristica a
compressié del formigé endurit amb fabricacié de tres provetes, curacio, recapcat i
ruptura a compressio. Per a la llosa on es recolzara la caseta de control es fara un
altre mostreig.

Els analisis i els assaigs de control de qualitat afegits durant I'obra i replanteigs que
es considerin necessaris per al control de I'obra hauran de fer-se per laboratori
homologat, el seu cost sera inclos dins el pressupost d'execucié material amb preus

de projecte.
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7.- NORMATIVA APLICABLE

Sera d’aplicacio tota la normativa vigent que faci referéncia a I'obra que s’executa,
en particular s’aplicara el que disposen:

-Instruccio pel projecte i I'execucié d’obres de formigbé en massa o armat. EHE.
-Instruccions per a la fabricacio i subministrament de formigo preparat, EHPRE-72.
-Reglament electrotécnic de baixa tensid i les instruccions tecniques
complementaries.

- Normes técniques de les companyies de serveis publics: aigua, gas, electricitat,
telefon, etc.

-ORDRE TIC/341/2003, de 22 de juliol, per la qual s'aprova el procediment de
control aplicable a les obres que afectin la xarxa de distribucié eléctrica soterrada.
-Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua aprobada por O.M. de 28 de Julio de 1974 (B.O.E.nis. 236y 237 de 2, 3y 30
de Octubre 1974)

-Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions
minimes de seguretat i de salut en les obres de construccié (BOE num. 256, de 25
d'octubre de 1997)

-Instruccio 8.1 I.C. “Senyals de trafic”.

-Instruccio 8.3 I.C. “Senyals d'obra”.

-Text refos de la Llei de Contractes del Sector Public.

8.- DURADA MAXIMA DE LES OBRES

S’estableix la durada maxima de les obres de dos mesos, el qual haura de ser
justificat i/o millorat pel contractista que accedeixi a la licitacié de les obres

mitjancant una planificacié d’obra.
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9.- PROPOSTA DE CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

Segons l'import del projecte no es exigible la classificacié del contractista d'acord
amb larticle 11 del RD 773/2015, ates que l'import de contracte és inferior a
500.000 €. Pero es fa constar la classificacio als efectes que es pugui utilitzar
facultativemant, per part del contractista per acreditar la solvencia técnica.

Grup E) Obres hidrauliques

Subgrup 7 - Obras hidraulicas sin clasificacion especifica

Categoria 2

10.- SEGURETAT I SALUT LABORAL

Segons l'article 4 del RD 1627/1997, de 24 d’octubre en aquest cas cal fer un
estudi basic de seguretat i salut que s’adjunta amb aguesta memoria.
Considerant un dels emplacaments de les obres (via publica) caldra tenir una
atencié especial al risc d’atropellament del personal, per tant, tot el personal
haura de portar armilles reflectants i la zona de treball haura d’estar
convenientment senyalitzada.

El pressupost de contracte destinat a la seguretat i salut és de 6.183,16 €.

El projecte s'acompanya d’un estudi basic de seguretat i salut, perd en aquest
punt volem posar de relleu aspectes destacables de seguretat i salut en aquesta
obra:

-Atés que bona part de la feina es realitzara a la via puablica hi ha risc
d’atropellament del personal i és per aix0 que sera fonamental una bona
senyalitzacio de l'obra i la seva execucio per trams.

-Risc que tercers puguin prendre mal en rases obertes. Caldra senyalitzar i
realitzar proteccié amb tanques metal.liques.

-La interferéncia potencial amb d'altres serveis (baixa, mitja o alta tensio, gas,

teléfon,....) que hi pugui haver en els tracat de la canonada. Abans d'obrir caldra
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demanar a les diferents companyies els planols dels serveis potencialment

afectats i fer cales manuals per localitzar la posicié exacte dels diferents serveis.

11.- EXPROPIACIONS
Les superficies que cal expropiar i la seva valoracié eestan detallades a I'annex

Il que també conté el planol corresponent.

12.- PRESSUPOST PER A LA CONTRACTACIO I PER CONEIXEMENT
DE L’ADMINISTRACIO

El pressupost d'execucid6 material d'aguest projecte ascendeix a CENT
VUITANT-TRES MIL SIS-CENTS TRENTA EUROS AMB SETANTA-CINQ
CENTIMS (183.630,75 Euros ), que incrementat en un 6% de benefici industrial,
un 13% de despeses generals i un 21% d’'IVA déna un pressupost per contracta
de DOS-CENTS SEIXANTA-QUATRE MIL QUATRE-CENTS NOU EUROS
AMB NORANTA-TRES CENTIMS (264.409,93 Euros), dels quals SIS MIL
CENT VUITANTA-TRES EUROS AMB SETZE CENTIMS (6.183,16 Euros)
corresponen al pressupost per contracta de la seguretat i salut.

Segons I'Annex Il, el cost total de les expropiacions és de 1.976,82 €

El cost total de I'obra per a coneixement de I'administracio incloent el cost de les
expropiacions, ocupacions temporals i servituds puja un total de DOS-CENTS
SEIXANTA-SIS MIL TRES-CENTS VUITANTA-SIS EUROS AMB SETANTA-
CINC CENTIMS (266.386,75 Euros).

Sgt.: Salvador Gibert Badia
Enginyer agronom. Col.legiat nim. 542
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Vacarisses, 9 de juliol de 2018
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ANNEX I - CALCULS
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DIMENSIONAT DE LES CANONADES D'IMPULSIO. PERDUES DE CARREGA

Requeriments i dades inicials

Cabal de disseny = 35 m3/h

Alcada geomeétrica:

Cota del diposit de desti de l'aigua impulsada = 390 m.
Cota de terreny a l'exterior del pou = 303,5 m.
Profunditat total del pou = 150 m.

Alcada geomeétrica resultant = 236,5 m.

Ates que s'utilitzaran canonades existents ja instal.lades, en el quadre segient
podem veure com es distribueixen els diferents trams de canonada pels quals
s'impulsara l'aigua bombejada:

TRAM Cota | Cota |Longitud| Material DN [Diametre int, PN Canonada
N2 | inicial | final m mm. mm. atmosferes| Existent?
m m
. Acerinox.
Electrobombafinsa | | 13 | 3035 | 1500 |schedule| 4" 1082  |281Kg/cm2| Projecte
|'exterior del pou 10

Pou-cruilla C/Alzina
Boixadell amb cami 2 | 303,5 | 381,7 | 1.369,5 PEAD 125 102,2 16 Projecte
Fonts Torreblanca

De cruilla anterior
fins cruilla Passeigde | 3

381,7 | 364,3 350,0 PEAD 280 229,2 16 Si
La Torre amb cami
Fonts Torreblanca
Cruilla anterior fins
diposit de distribuciéo | 4 | 364,3 390 275,0 PEAD 125 102,2 16 Si

de La Torre

Les pérdues de carrega s'han calculat segons I'equacié de Darcy- Weisbach:

2
v

—f.
h, e

wilio

on:

H = pérdua de carrega deguda a la friccio.

f = factor de friccié de Darcy.

L = longitud de la canonada.

D = diametre de la canonada.

v = velocitat mitja del fluid.

g = acceleracio de la gravetat: g = 9,81 m/s 2.
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Rugositats considerades:
Tub de polietile d'alta densitat = 0,002
Tub d'acer inoxidable = 0,046

Tram NO1:

Cabal = 35 m3/h.

Longitud = 150 m.

Material proposat = Acer inoxidable Schedule 10 de 4" de diametre nominal
Diametre intern = 108,2 mm.

Resultats de calcul:

Pérdua de carrega en els trams de canonada recta = 1,58 m.c.a.
Pérdues de carrega en els elements singulars = 1,81 m.c.a.
Pérdua de carrega total = 3,39 m.c.a.

Velocitat mitja de l'aigua = 1,05 m/seg.

Tram NO°2:

Cabal = 35 m3/h.

Longitud = 1.369,5 m.

Material proposat = PE100 Polietilé alta densitat DN 125 mm. PN 16 at.
Diametre intern = 102,2 mm.

Resultats de calcul:

Pérdua de carrega en els trams de canonada recta = 17,05 m.c.a.
Pérdues de carrega en els elements singulars = 0,85 m.c.a.
Pérdua de carrega total = 17,90 m.c.a.

Velocitat mitja de l'aigua = 1,18 m/seg.

Tram NO3:

Cabal = 35 m3/h.

Longitud = 350 m.

Material ja instal.lat = PE100 Polietile alta densitat DN 280 mm. PN 16 at.
Diametre intern = 229,2 mm.

Resultats de calcul:

Pérdua de carrega en els trams de canonada recta = 0,091 m.c.a.
Pérdues de carrega en els elements singulars = 0,008 m.c.a.
Pérdua de carrega total = 0,099 m.c.a.

Velocitat mitja de l'aigua = 0,23 m/seqg.

Tram N°4:

Cabal = 35 m3/h.

Longitud = 275 m.

Material ja instal.lat = PE100 Polietilé alta densitat DN 125 mm. PN 16 at.
Diametre intern = 102,2 mm.

Resultats de calcul:
Pérdua de carrega en els trams de canonada recta = 3,42 m.c.a.
Pérdues de carrega en els elements singulars = 0,40 m.c.a.

24



Pérdua de carrega total = 3,82 m.c.a.
Velocitat mitja de l'aigua = 1,18 m/seqg.

Pérdua de carrega total a la instal.lacié = 25,21 m .c.a.

CALCUL DE LA BOMBA D'IMPULSIO

Segons el total de les pérdues de carrega calculades la bomba proposada ha de
vencer una alcada manomeétrica de 261,21 m.c.a.

Si considerem una desviaci6 del 6% de les perdues de carrega calculades per la
presencia d'elements ocults o imprevistos resulta una

Algada manometrica requerida de 277 m.c.a.

Per tant s'ha de seleccionar una electrobomba que tingui la capacitat d'impulsar
35m3/ha277 m.c.a

Poténcia aproximada de la bomba requerida:

Q'Hmﬂﬂ"\! -

N= =5 M (C.V.)

On:

Q = Cabal expressat en I/seqg.

Hman = Algcada manometrica total en metres.
y= Peso especifico kg/dma3. (aigua = 0,998)

n = Rendiment

N: Potencia [C.V.]

Aplicant la formula amb els nostres parametres resulta una poténcia de
59,72 C.V., equivalent a 43,95 Kw.

CALCUL DEL COP D'ARIET

El fenomen del cop de ariet consisteix en lalternanca de depressions i
sobrepressions a causa del moviment oscil-latori de l'aigua a linterior de la
canonada, €s a dir, una variacié de pressio. Si el valor de la depressio iguala a
la tensio de vapor del liquid es produira cavitacid, i a larribar la fase de
sobrepressio aquestes cavitats de vapor es destruiran bruscament, produint un
desgast rapid dels element en contacte. Per contra, una sobrepressié podria
provocar la ruptura d’algun element de la instal-lacié. Per tant, el correcte estudi
del cop de ariet és fonamental en el dimensionat de les canonades. En una
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impulsio, la parada brusca dels motors produeix una depressié aigiies amunt de
la bomba, que es trasllada cap al final per transformar-se en compressio que
retrocedeix cap a la bomba. Quan es produeix la parada del grup de
bombament, el fluid, inicialment circulant amb velocitat v, continuara en
moviment al llarg de la canonada fins que la depressié a la sortida del grup
ocasionada per l'abséncia de liquid provoqui la seva parada. En aquestes
condicions, una ona depressiva es desplagara cap al diposit, de tal manera que
al cap d'un cert temps tota la canonada esta sota els efectes d'una depressio i
amb el liquid en repds. Haura conclos la primera etapa del cop de ariet. Atés
gue en aquesta situacio la pressio a I'extrem de la canonada propera al diposit
és superior a la de la canonada, que es troba sota els efectes de la depressio,
s'inicia una reculada del fluid cap a la valvula de retencié amb velocitat -v. L'inici
de la tercera fase és una consequéncia del xoc del liquid contra la valvula de
retencid. El resultat és un brusc augment de pressio i una detencié progressiva
del fluid, de manera que al cap d'un cert temps tot el liquid de la canonada esta
en repos. A la quarta fase comenca la descompressio, iniciant-se de nou el
moviment, per la qual cosa al cap d'un temps la situacié és idéntica a la del
principi. Comenca un nou cicle. Tant en proveiments per gravetat com en
impulsions, la durada de cadascuna d'aquestes fases és igual a L/a , sent L la
longitud de la canonada i "a" la celeritat.

Valor de la celeritat

La velocitat de propagacio de lI'ona de pressio a traves de l'aigua continguda a la
canonada es calcula seguint I'equacio d’Allievi.

I

a =

(

L LD
€

L
El Er

Prenent:

a: Velocitat de propagacio en m/s

g: Gravetat m/s2

E1: Modul elasticitat del liquid (aigua: 2,1x10° Kg/m2)
Et: Modul elasticitat del material de la canonada
Fosa: 1-10' Kg/ m2

PE: 9-10’ Kg/ m2

D: Diametre interior de la canonada, en mm

e: Espessor de la paret de la canonada, en mm

y: Pes especific del liquid (aigua: 1000 Kg/ms)

La celeritat resultant és de 285,75 m/seg.
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Temps aturada
L’interval de temps T en qué es produeix la modificacio del régim de
moviment del fluid es pot aproximar seguint I'equacié de Mendiluce corregida
per coeficients empirics:

K-Lv
4_________
g H

Tr=C

Essent:

L: Longitud de la canonada (m) = 2.144,5

v: Velocitat del fluid (m/s) = 1,1851

g: Acceleracié de la gravetat (9,81m/s2)

Hm: Alcada manomeétrica proporcionada pel grup de bombeig (mca) = 277
C: Coeficient d’ajustament empiric funcio del pendent hidraulic =1
(Hm/L<0,2)

K: Coeficient d’ajustament empiric funcio de la longitud = 1 (L>1500m)

El temps d'aturada resultant és de 1,936 seg.

Tipus de tancament
A continuaci6 es determina el tipus de tancament. Si el temps d’aturada del grup
de bombeig calculat és inferior al temps critic (T¢) es produeix un tancament
rapid, en cas contrari es tracta de tancament lent.
El temps critic de tancament compleix la segient expressio:

2L
T, ===
c

Prenent L, longitud de la canonada en m i a, valor de la celeritat en m/s, s’obté
un temps critic de 15 seg.

Longitud critica = (a-T)/ 2 = 276,6 m.
Resulta que T < T¢ aleshores es tracta d'un tancament rapid.

Sobrepressio
Una vegada conegut el valor del temps daturada T i determinat el cas
(tancament lent o tancament rapid), el calcul del cop d’ariet es realitzara amb el
seguent procediment:
Quan el temps d’aturada del grup de bombeig és inferior al temps critic es
produeix un tancament rapid i el pols de pressioé degut al transitori ve donat per
la seglent expressio d’Allievi:
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av

2 £
g

Essent:

AH: Sobrepressio deguda al cop d’ariet (m.c.a)

a: Velocitat de propagacio de I'ona de pressié (m/s)
v: Velocitat mitja de l'aigua (m/s)

g: Acceleraci6 de la gravetat, 9.81 m/s2

La sobrepressio que s’obté és de 34,55 m.c.a.

Conclusio:
Amb les pressions nominals de les canonades ja instal.lades i les que esta
previst instal.lar no hi ha d'haber cap problema perqué la pressi6 maxima
assolida en cas que es produeixi cop d'ariet és inferior a la pressié nominal de
les canonades instal.lades.
Malgrat el que s'ha exposat s'instal.lara una valvula de retencié a sortida de pou
i una altre a 679,7 m. de distancia del pou, concretament en el punt de
coordenades UTM (ETRS89): x = 410.401 Y = 4.604.760 Cota 349,5 m. a
I'efecte de reduir la sobrepressié en els trams primer i segon de la impulsié quan
es produeixi una situacio de cop d'ariet per aturada accidental de la bomba per
manca de subministrament electric.
Pel que fa al cop d'ariet, el tram 1 é€s el més critic on la pressié maxima podria
arribar a 236,5 m. (alcada manometrica) + 34,55 m.c.a. (per cop d'ariet) =
271,05 m.c.a, equivalents a 26 at.. Es per aixd que optem per una canonada
d'acer inox. Schedule 10 que pot suportar una pressio de 281 Kg/cm2. A més,
aquest primer tram quedara protegit per les dues valvules de retenciéo abans
esmentades, que a més d'impedir el pas de I'ona de sobrepressioé procedent del
final de la instal.lacid, descarrega els trams inferiors de la pressio estatica del
tram superior.
En el segon tram on la canonada ja és de polietilé dalta densitat i pressio
nominal 16 at., la pressi6 maxima assolida en situaci6 de cop d'ariet podria
arribar a 86,5 m. (alcada manometrica) + 34,55 m.c.a. (per cop d'ariet) = 121,05
m.c.a, equivalents a 11,75 at. Perdo amb la segona valvula de retencié abans
esmentada es calcula que aquesta pressié maxima rondara les 8 at., valor que
és inferior a la pressié nominal de la canonada que es pretén instal.lar.
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ANNEX II - VALORACIO DE LES EXPROPIACIONS
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1.- DESCRIPCIO I TIPUS DE TERRENYS AFECTATS

Els terrenys a ocupar son rustics. Considerarem com a tipus d'aprofitament
d'aquests soOls els que consten al cadastre de rastica i que estan reflectits en el
quadre del punt 3.

2.- DEFINICIO DE LA NATURALESA DE LES OCUPACIONS

En els terrenys afectats necessaris per a I'execucio de les obres, per accedir a
aquestes i per a permetre la futura inspeccio i manteniment de la canalitzacio, el
pou i la caseta de control podem distingir tres tipus d'afectacié del sol:
-Expropiacio definitiva

-Servitud de pas

-Ocupaci6 temporal

Expropiacio definitiva:

Son els terrenys que per la instal.lacio a executar o per I'lis a que es destinaran,
fan que sigui necessaria la seva compra. D'acord amb el projecte seran els
terrenys que ocupen el pou, l'arqueta del pou i la caseta de control.

Servitud de pas

Es defineix com a servitud de pas aquella franja de terreny necessari per al pas
de la conducci6 d'aigua i per tal de portar a terme la conservacio i inspeccio.
Aquesta servitud es fixa amb una amplada de 1 m. al llarg del tracat de la
canalitzacié.

Ocupacié temporal

Es defineix 'ocupacioé temporal com la franja de terreny necessari per a la
realitzacié de les obres durant el temps de construccié. La seva amplada haura
de permetre I'excavacio de larasa i el pas per als moviments de la maquinaria i
per I'amuntegament provisional de terres i materials.

S'ha determinat una ocupacio temporal d'una amplada total de 2 metres, un metre
a cada costat de la servitud de pas que s'ha determinat en el punt anterior.

3.- FINQUES OBJECTE DE VALORACIO
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ELEMENTS OBJECTE DE LA VALORACIO

Propietari: Torreblanca 2.000S.L.

Finca Referéncia Superficie Aprofitament (*) P (*) Tipus
ne cadastral m?2 d'expropiacio
1 08291A007000170000EQ 152,00 Bosc " 03 SP
1 08291A007000170000EQ 304,00 Bosc g 03 oT
2 08291A007000250000EM 38,00 Matolls g 00 SP
2 08291A007000250000EM 76,00 Matolls " 00 oT

Propietari: Compaiiia de Hosteleria Buigas,S.L.

Finca Referéncia Superficie Aprofitament IP Tipus
ne cadastral m2 expropiacio
3 08291A007000140000EB 270,00 Bosc i 03 EXP
4 08291A007000120000EW 42,00 Matolls " 00 SP
4 08291A007000120000EW 100,00 Matolls " 00 EXP
4 08291A007000120000EW 300,00 Matolls " 00 oT

(*) Segons Cadastre

SP =Servitud de pas

OT =Ocupacié temporal

EXP = Expropiacié de domini o expropiacié definitiva.

4.- VALOR DEL SOL
Aquesta valoracio té en consideracio I'estimacio de les al.legacions formulades
per la Compairiia de Hosteleria Buigas S.L.

4.1.- VALOR DE L'EXPROPIACIO DE DOMINI

La darrera expropiacio realitzada a la finca a I'any 2009 en aquesta propietat per
part de I'Agéncia Catalana de I'Aigua amb un sol d'idéntiques caracteristiques es
va aplicar un valor per mutu acord de 3,00 €/m2.

Es coherent que les diferents administracions apliquin els mateixos valors a
terrenys en situacio i caracteristiques similars. Per tant adoptarem el valor de 3,00
€/m2.

4.2.- VALORACIO DE L'OCUPACIO TEMPORAL

Seguint el criteri anterior, a la darrera expropiacio realitzada a la finca a I'any 2009
en aquesta propietat per part de I'Agencia Catalana de I'Aigua amb un sol
d'identiques caracteristiques es va aplicar un valor per mutu acord de 0,3 €/m2
per a I'ocupacié temporal.
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Es considera adequada I'aplicacio del 10% anual del valor del sol segons es
desprén de la jurisprudencia i el criteri dels diferents jurats d'expropiacio que
operen a Catalunya. Per tant el valor a considerar sera: 0,10 x 3 = 0,3 €/m2.

4.3.- VALORACIO DE LA SERVITUD DE PAS SOTERRADA

Per calcular la indemnitzacié que suposa la imposicio de la servitud de pas
subterrania per al serveis, en aquest cas, es considera el 100 % del valor del sol
perque es considera que a la zona de servitud no hi pot tornar haver arbrat.

5.- VALOR DEL VOL
Segons l'estat actual d'aquestes parcel.les podem considerar un valor dret de 274
€/Ha. equivalent a 0,0274 €/m2.

Contemplats tots els aspectes de la valoracio es passa a formular el corresponent
FULL D'APREUAMENT:
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FULL D’APREUAMENT

De les parcel-les de terreny objecte d’expropiacid motivada pel Projecte
d'instal-laci6 de bombament del nou pou de Torreblanca i canalitzacié
d'impulsioé fins el diposit de distribucié de la Torre, situades dintre del terme
municipal de Vacarisses

TORREBLANCA 2.000S.L.

Finca Concepte Aprofitament Superficie  Preu/Ut. Import
Ne (m2) (€/m2) (€)
1 Servitud de pas Bosc 113 3,0000 339,00
1 Ocupacié temporal Bosc 226 0,3000 67,80
2 Servitud de pas Matolls 37 3,0000 111,00
2 Ocupacié temporal Matolls 74 0,3000 22,20
1 Valor del vol afectat Bosc 339 0,0274 9,29
Total expropiacions 549,29
Premi d'afecci6 5% S/ 549,2886 27,46

TOTAL VALORACIO 576,75

COMPANIA DE HOSTELERIA BUIGAS, S.L.

Finca Concepte Aprofitament Superficie  Preu/Ut. Import
N¢ (m2) (€/m2) (€)
3  Expropiacié de domini Bosc 270 3,0000 810,00
4 Servitud de pas Matolls 42 3,0000 126,00
4  Expropiacié de domini Matolls 100 3,0000 300,00
4 Ocupacié temporal Matolls 300 0,3000 90,00
3 Valor del vol afectat Bosc 270 0,0274 7,40

Total expropiacions 1.333,40
Premi d'afecci6 5% S/ 1333,398 66,67

TOTAL VALORACIO 1.400,07

Total valoracions 1.976,82
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L'import total de les indemnitzacions per expropiacié suposen un total de MIL
NOU-CENTS SETANTA-SIS EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIM S
(1.976,82 €.)

Sgt.: Salvador Gibert Badia. Enginyer Agronom. Col.legiat 542

Vacarisses, juliol de 2018
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1. Dades de I'obra

1.1. Tipus d'obra
Bombament i canalitzacié d'aigua

1.2. Emplacament

La bomba s'instal.lara al pou ja existent situat a les coordenades UTM (sistema
de referéncia ETRS89) X = 410.162 Y= 4.604.304 Z= 303.5 al costat de la
carretera BV-1211 a l'algada aproximada del Km. 3.

La canonada d'impulsié a instal.lar passa per un tram de terreny rastic (no
urbanitzat) situat sota el pont de la carretera C-58 i després passa pels carrers
urbanitzats seguents: Carrer de L'Alzina del Boixadell, fins a connectar-se amb
una canonada existent que passa pel carrer de La Carena Llarga. També esta
previst fer arquetes per muntar diversos elements en canonades existents als
carrers Cami Fonts de Torreblanca i Passeig de La Torre.

Tota la instal.lacio prevista queda dintre del Terme municipal de Vacarisses.

1.3. Promotor

Ajuntament de Vacarisses
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1.4. Autor del Projecte d'execucié

Salvador Gibert Badia

Enginyer agronom, col-legiat numero 542 del Col-leg Oficial d'Enginyers
Agronoms de Catalunya

1.5. Tecnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut

Salvador Gibert Badia

Enginyer agronom, col-legiat nimero 542 del Col-leg Oficial d'Enginyers
Agronoms de Catalunya

2. Dades tecniques de 'emplacament

2.1. Topografia

Es tracta d'una zona amb certes pendents. La zona més plana és practicament
on es situa el pou i on s'ha de col.locar I'arqueta de control.

2.2. Condicions fisigues i d'Us de I'entorn

L'ambit del projecte abasta dos tipus d'entorn; un primer tram de canonada d'uns
320 m. que passa per un entorn rastic i la resta de I'entorn correspon a una zona
urbanitzada. La urbanitzacié esta plenament consolidada. Esta formada per una
seccio convencional de vorera de panot i via de paviment asfaltic. En aquest Gltim
entorn I'actuacio es desenvolupara sobre asfalt i al costat de la rigola.

3. Compliment del R.D. 1627 /97 de 24 d’octubre sobre disposicions

minimes de seguretat i salut a les obres de construccio

3.1. Introduccid

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aguesta
obra, les previsions respecte a la prevencidé de riscos d'accidents i malalties
professionals, aixi com informacio util per efectuar en el seu dia, en les degudes
condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.
Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a
terme les seves obligacions en el terreny de la prevencio de riscos professionals,
facilitant el seu desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24
d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les
obres de construccio.

En base a l'art. 7e, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual
s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el
present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de lI'obra pel
Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucio de l'obra o, quan no n'hi hagi,
per la Direcci6 Facultativa. En cas d'obres de lesAdministracions Publiques
s'’haura de sotmetre a l'aprovacio d'aquesta Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre
d'Incidéncies pel seguiment del Pla. Qualsevol anotacio feta al Llibre d'Incidéncies
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haura de posar-se en coneixement de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social
en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15e del Reial Decret, els contractistes i
sot-contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informacio
adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a
I'autoritat laboral competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacio d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent
haura d'incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de l'obra o qualsevol
integrant de la Direccié Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a
la seguretat dels treballadors, podra aturar l'obra parcialment o totalment,
comunicant-lo a la Inspecci6 de Treball i Seguretat Social, al contractista,
sotscontractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor
no eximiran de les sevesresponsabilitats als contractistes i als sots-contractistes
(art. 11€).

3.2. Principis generals aplicables durant I'execucio de I'obra

L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accio
preventiva recollits en l'art. 15e de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
(Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant I'execucié de I'obra i en particular en les
seguents activitats:

a) El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

b) L'eleccié de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les
seves condicions d'accés i la determinacio de les vies o zones de desplacament o
circulacio

c) La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de
les Instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de l'obra, amb objecte
de corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels
treballadors

e) La delimitaci6 i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses

f) La recollida dels materials perillosos utilitzats

g) L'emmagatzematge i I'eliminacio o evacuacio de residus i runes

h) L'adaptacié en funcié de l'evolucio de l'obra del periode de temps efectiu que
s'haura de dedicar a les diferents feines o fases del treball

i) La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

j) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat
que es realitzi a I'obra o prop de I'obra.

Els principis d'accié preventiva establerts a l'article 15é de la Llei 31/95 son els
seguents:

1.-L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio,
d'acord amb els segients principis generals:
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a) Evitar riscos

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar

c) Combatre els riscos a l'origen

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la
concepcio dels llocs de treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de
produccio, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del
mateix a la salut

e) Tenir en compte I'evolucid de la técnica

f) Substituir allo que és perillos per allo que tingui poc o cap perill

g) Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la tecnica,
l'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la
influéncia dels factors ambientals en el treball

h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual

i) Donar les degudes instruccions als treballadors.

2.-L'empresari tindra en consideraci0 les capacitats professionals dels
treballadors en materia de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

3.-L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els
treballadors que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les
zones de risc greu i especific.

4.-L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i
imprudencies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva
aplicacié es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que nomeés podran adoptar-se quan la
magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es
pretén controlar i no existeixin alternatives meés segures.

5.-Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat
garantir com a ambit de cobertura la previsié de riscos derivats del treball,
I'empresa respecte dels seus treballadors, els treballadors autonoms respecte
d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, l'activitat dels quals
consisteixi en la prestacio del seu treball personal.

3.3. Identificacio dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a
I'obra establertes a l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre,
s'enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i
considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de
I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son,
caigudes, talls, cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment
la postura més adient pel treball que es realitzi.

A més, s’ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures
d'edificacio veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.
Tanmateix, els riscos relacionats s'’hauran de tenir en compte pels previsibles
treballs posteriors (reparacio,manteniment...).
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MITJANS | MAQUINARIA

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

- Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Caiguda de la carrega transportada

- Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Contactes electrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosferiques

TREBALLS PREVIS

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esfor¢cos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de materials

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

MOVIMENTS DE TERRES | EXCAVACIONS

- Interferencies amb Instal-lacions de subministram  ent public (aigua, llum,
gas...)

- Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Cops i ensopegades

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases

- Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

- Accidents derivats de condicions atmosferiques

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

RAM DE PALETA

- Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

- Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots
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- Ambient excessivament sorollos

- Sobre esfor¢cos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

PAVIMENTS

- Generaci6 excessiva de pols o emanacioé de gasos toxics

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esfor¢cos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

INSTAL:LACIONS

- Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts

- Contactes electrics directes o indirectes

- Sobreesforgos per postures incorrectes

- Caigudes de pals i antenes

RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS
ESPECIALS (Annex Il del R.D.1627/1997)

- Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda
d'altura, per les particulars caracteristiques de [lactivitat desenvolupada, els
procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball

- Treballs en els quals I'exposicid a agents quimics o biologics suposi un risc
d'especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels
treballadors sigui legalment exigible

- Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica
obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades

- Treballs en la proximitat de linies electriques d'alta tensié

- Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio

- Obres d'excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de
terres subterranis

- Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

- Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit
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- Treballs que impliquin I'is d'explosius
- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

3.4. Mesures de prevencio i proteccio

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front les individuals.
A meés, s’hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la
maquinaria i les eines de treball. D'altra banda els medis de proteccié hauran
d'estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'’hauran de tenir en compte pels previsibles
treballs posteriors (reparacio, manteniment...).

MESURES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

- Demanar a les diferents companyies de subministra  ment els planols dels
serveis existents a l'efecte d'evitar interferencie s amb Instal-lacions de
subministrament public (aigua, llum, gas...). Si el s planols rebuts acrediten
I'existencia d'instal.lacions a la zona del tracat caldra fer cales manuals o
detectors per localitzar-les abans d'actuar amb maq  uinaria.

- Organitzacio i planificacio dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents
feines i circulacions dins l'obra.

- Senyalitzacio de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacié, tant a
I'interior de I'obra com en relacié amb els vials exteriors.

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega.

- Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents

- Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants
- Fonamentacio correcta de la maquinaria d'obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions
periodiques, control de la carrega maxima, delimitacié del radi d'accio, frenada,
blocatge, etc

- Revisio periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

- Sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

- Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines)

- Comprovacio d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccio de
rases

- Utilitzacio de paviments antilliscants.

- Col-locaci6 de baranes de protecci6 en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locacié de xarxat en forats horitzontals

- Protecci6 de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

- Us de canalitzacions d'evacuacio de runes, correctament instal-lades

- Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides

- Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

MESURES DE PROTECCIO INDIVIDUAL

- Utilitzaci6 de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de
particules

- Utilitzaci6 de calcat de seguretat
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- Utilitzacié de casc homologat

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccio caldra
establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat
homologat, la utilitzacio del qual sera obligatoria.

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades

- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament
sorollosos

- Utilitzacio de mandils

- Sistemes de subjeccidé permanent i de vigilancia per més d'un operari en els
treballs amb perill d'intoxicacié. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

- Tancament, senyalitzacio i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi
la calcada s'ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El
tancament ha d'impedir que persones alienes a I'obra puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulacio de vehicles tant a l'interior de I'obra com en
relacio amb els vials exteriors.

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega.

- Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines)

- Proteccio de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)
PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la
normativa vigent.

S'informara a l'inici de l'obra, de la situaci6 dels diferents centres medics als quals
s’hauran de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a l'obra i en lloc
ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a
urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles
accidentats.

NORMATIVA APLICABLE

- Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92) Disposiciones minimas de
seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de construccion
temporales o moviles

- RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97) Disposiciones minimas de
Seguridad y de Salud en las obras de construccion Transposicio de la Directiva
92/57/CEE Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat d'inclusié d'Estudi de
Seguretat i Higiene en projectes d'edificacio i obres publiques

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95) Prevencion de riesgos
laborales

Desenvolupament de la Llei a través de les seguents disposicions:

- RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97) Reglamento de los Servicios de
Prevencion

- RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97) Disposiciones minimas en materia
de sefializacion, de seguridad y salud en el trabajo
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- RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97) Disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo En el capitol 1 excloeix les obres de
construccio pero el RD 1627/1997 I'esmenta en quant a escales de ma. Modifica i
deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el

trabajo (O. 09/03/1971)

- RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97) Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores

- RD 488/97 de 14 de abril (BOE: 23/04/97) Disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

- RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97) Proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el
trabajo.

- RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97) Proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante
el trabajo

- RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97) Disposiciones minimas de
seguridad y salud, relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccion individual

- RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97) Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo
Transposicié de la Directiva 89/655/CEE sobre utilitzacid dels equips de treball
Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
trabajo (O. 09/03/1971).

- O. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52) Reglamento de Seguridad e Higiene
del Trabajo en la industria de la Construccion Modificacions: O. de 10 de
diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53) O. de 23 de septiembre de 1966 (BOE:
01/10/66) Art. 100 a 105 derogats per O. de 20 de gener de 1956

- O. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66° a 74° (BOE: 03/02/40)
Reglamento general sobre Seguridad e Higiene

- O. de 28 de agosto de 1970. Art. 1° a 4°, 183° a 291° y Anexos | y Il (BOE:
05/09/70; 09/09/70)

Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccion, vidrio y cerdmica
Correcio d'errades:

BOE: 17/10/70

- O. de 20 de septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86) Modelo de libro de incidencias
correspondiente a las obras en que sea obligatorio el estudio de Seguridad e
Higiene Correcci6 d'errades: BOE: 31/10/86

- O. de 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87) Nuevos modelos para la
notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento y
tramitacion.

- O. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87) Sefalizacion, balizamiento,
limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

- O. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77) Reglamento de aparatos elevadores
para obras

Modificacié: O. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)

- O. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88) Intruccion Técnica Complementaria
MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de elevacién y Manutencion referente a
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gruas-torre desmontables para obras. Modificacio: O. de 16 de abril de 1990
(BOE: 24/04/90)

- O. de 31 de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84) Reglamento sobre seguridad de
los trabajos con riesgo de amianto

- O. de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87)Normas complementarias del
Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto

- RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89) Proteccion a los trabajadores
frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

- O. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 i 17/03/71) Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el trabajo Correccio derrades: BOE: 06/04/71
Modificacié: BOE: 02/11/89 Derogats alguns capitols per: Ley 31/1995, RD
485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 i RD
1215/1997

- O. de 12 de gener de 1998 (DOG: 27/01/98) S'aprova el model de Llibre
d'Incidéencies en obres de construccio.

- Resoluciones aprobatorias de Normas técnicas Reglamentarias para distintos
medios de proteccion personal de trabajadores.

- R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74). N.R. MT-1: Cascos no
metalicos

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para
soldadores.

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de
electricidad

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad
contra riesgos mecanicos

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de
maniobras

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccion
personal de vias respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales.

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccion
personal de vias respiratorias: filtros mecanicos.

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equipos de proteccion
personal de vias respiratorias: mascarillas autofiltrantes.

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccion
personal de vias respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco

- Normativa d'ambit local (ordenances municipals)

Vacarisses, juliol de 2.018

L’Enginyer agronom
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